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assung

Die kommunale Warmeplanung erfolgt im Rahmen eines gesetzlichen Auftrags und stellt einen
wichtigen Schritt zur Umsetzung der kommunalen und nationalen Klimaziele dar, da der Warmesektor
hierzulande fir 57 % des Endenergieverbrauchs verantwortlich ist, dieser bislang aber nur in
unzureichendem Male klimavertraglich durch erneuerbare Energien gedeckt wird (Statista, 2023). Um
den Warmesektor langfristig klimafreundlich und resilient zu gestalten, sind umfassende Malinahmen

fur eine nachhaltige, moglichst lokale Energieversorgung erforderlich.

Ein kommunaler Warmeplan (KWP) kann der Gemeinde Unterensingen bei der Warmewende als
zentrale Orientierungs- und Planungshilfe dienen, um zukunftsgerichtete Entscheidungen im
Energiebereich zu treffen, stadtebauliche MaRnahmen zu unterstiitzen und die Weichen fir eine
nachhaltige Gemeindeentwicklung zu stellen. Dabei werden die lokalen strukturellen, raumlichen und
energetischen Gegebenheiten systematisch bertcksichtigt. Der kommunale Warmeplan leistet somit
einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der klimapolitischen Zielsetzungen der Gemeinde
Unterensingen sowie zur langfristigen Sicherstellung einer zuverldssigen, bezahlbaren und

klimafreundlichen Warmeversorgung.

Gemal dem Warmeplanungsgesetz auf Bundesebene, das Anfang 2024 in Kraft getreten ist, missen
alle Kommunen in Deutschland bis spatestens Ende Juni 2028 einen solchen kommunalen Warmeplan
erstellen. Das Ubergeordnete Ziel auf Bundesebene ist eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung
bis 2045.

Die Gemeinde Unterensingen hat sich bereits friihzeitig mit den Anforderungen und Mdglichkeiten der
kommunalen Warmeplanung auseinandergesetzt. Als fachliche Orientierung dienten dabei
insbesondere die in Baden-Wirttemberg seit Februar 2023 geltenden Vorgaben des Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetzes (KlimaG BW), welches fir die kommunale Warmeplanung ein
Zieljahr 2040 vorsieht. Diese landesspezifischen Regelungen bilden den planerischen Referenzrahmen
fur die vorliegende Warmeplanung und ermdglichen eine friihzeitige, strategische Ausrichtung der

kommunalen Warmeversorgung auf eine klimafreundliche und zukunftsfahige Entwicklung.

Vor diesem Hintergrund hat die Gemeinde Unterensingen gemeinsam mit den Stadten Wendlingen am
Neckar, Plochingen und Wernau sowie den Gemeinden Deizisau, Oberboihingen und Kéngen im
Rahmen eines interkommunalen Zusammenschlusses (,Konvoi“) einen kommunalen Wa&rmeplan
erarbeitet. Im Rahmen einer Ausschreibung beauftragte der Konvoi die EnergyEffizienz GmbH aus
Lampertheim mit der Erstellung der Warmeplanung, unterstitzt durch die greenventory GmbH im

Unterauftrag.




Der vorliegende Warmeplan ist im Anschluss an dieses einleitende Kapitel wie folgt aufgebaut:

e Kapitel 2 stellt die Grundlagen der Planerarbeitung dar. Dies sind insbesondere die
Projektphasen und der organisatorische Rahmen, Grundbegriffe und Definitionen sowie die

angewendete Methodik.

o Kapitel 3 zeigt den partizipativen Charakter der Planerarbeitung fiir Unterensingen auf. Fir die
Erarbeitung des Warmeplans bildete die Beteiligung und Einbindung lokaler und regionaler

Akteure eine wesentliche Basis.

e Kapitel 4 widmet sich dem Ist-Zustand der Wa&rmeversorgung in Unterensingen

(Bestandsanalyse).

o Kapitel 5 legt dar, welche Potenziale zur Energieeinsparung sowie zur Nutzung von
erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme in Unterensingen bestehen

(Potenzialanalyse).

e Kapitel 6 beschreibt ein Zielszenario fir das Jahr 2040 und definiert Zwischenziele fir die Jahre
2030 und 2035.

e In Kapitel 7 wurde auf Basis der vorherigen Arbeitsschritte eine Warmewendestrategie mit
ausgewahlten Fokusgebieten und dazu gehdrigen MalRnahmen fir die Umsetzungsphase

entwickelt.

Der Aufbau folgt damit den Vorgaben des Leitfadens des Ministeriums fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg und des Leitfadens des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) und des Bundesministeriums fur Wohnen, Gemeindeentwicklung und Bauwesen

(BMWSB) zur kommunalen Warmeplanung.

Die Bestandsanalyse in Unterensingen basiert auf der Analyse und Aufbereitung zahlreicher
Datenquellen wie Statistiken, Fragebdgen und Verbrauchsdaten. Sie verdeutlicht, dass die
Warmewende eine herausfordernde Aufgabe ist. Aktuell basiert die Warmeversorgung zu etwa 84,6 %
auf fossilen Energietragern, wobei der Wohnsektor den groRten Anteil an Emissionen und
Gebaudeanzahl ausmacht. Dies zeigt den dringenden Handlungsbedarf, bietet jedoch auch eine

wertvolle Gelegenheit, um nachhaltige und effiziente Warmeversorgungslésungen zu implementieren.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden grof3ere Potenziale fiir oberflachennahe Geothermie sowie
fur Solarthermie auf Freiflachen identifiziert. Diese Potenziale sollten genutzt und geeignete Flachen
definiert werden. Ahnlich verhalt es sich mit dem Ausbau von Photovoltaik auf Dachflachen, das den
Anteil erneuerbarer Energien in der Stromerzeugung signifikant steigern kann. Ein weiteres Kosten- und
Emissionssenkungspotenzial besteht insbesondere durch die Mdglichkeit, Uber Warmenetze Teile des
Gemeindegebiets zu versorgen. Aufgrund verschiedener Kriterien wie insbesondere der

Warmeliniendichte wurden hierfir Teilgebiete identifiziert.




Im Zielszenario wird dementsprechend anvisiert, die ermittelten Potenziale méglichst weitgehend zu
realisieren, mit besonderem Fokus auf Warmenetzen, Wasserstoff, oberflachennaher Geothermie
sowie Energieeinsparungen. Im Zieljahr 2040 resultiert dies plangemafl} in einem Energiemix zur
Warmeversorgung, der durch regenerative Energienutzung zur Warmebereitstellung und einen

reduzierten Warmebedarf gepragt ist. Das Ziel der Klimaneutralitat kann erreicht werden.

Eine Wirtschaftlichkeitsrechnung zur Entwicklung des Stromsektors kann im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung nicht stattfinden. Eine gesonderte Ermittlung der zu erwartenden Entwicklungen kann
aufgrund der bestehenden Schwankungen des Strompreises als auch gesamtdeutscher und lokaler

Faktoren wie der Zusammensetzung des Strommix nicht durchgefuhrt werden.

Die Warmewendestrategie stellt dar, welche (kommunalen) MaRnahmen zur Erreichung des zuvor
dargestellten Zielszenarios beitragen kdnnen. Mit héchster Prioritdt aus Perspektive der Gemeinde
werden folgende fiinf Fokusgebiete empfohlen (deren dazugehoérige Malnahmen siehe Kapitel 7), die

innerhalb der nachsten fliinf Jahre begonnen werden sollten.

1) Warmenetzeignungsgebiet in Unterensingen: Die Potenziale weiterer erneuerbarer
Energietrager, die technische Machbarkeit und das Anschlussinteresse sollen im Rahmen einer

Machbarkeitsstudie zum Aufbau eines potenziellen Nahwarmenetzes geprift werden.

2) Prifung der Nutzung von Wasserstoff fir die Warmeversorgung: In enger Abstimmung mit den
zustandigen Gasnetzbetreibern wurde ein Teil des Gemeindegebiets als Wasserstoff-
Prifgebiet ausgewiesen, um die perspektivische Eignung einer wasserstoffbasierten

Warmeversorgung zu untersuchen.

3) Sanierungsoffensive: Thermografie-Aktionen, Praxisworkshops und Themenabende sollen
nicht nur zu energetischen Sanierungen motivieren, sondern auch zur eigenen Durchfiihrung
kleinerer SanierungsmaRnahmen befahigen. Auf diese Weise soll die Sanierungsrate

insbesondere bei Gebauden aus den 1950er bis 1970er Jahren gesteigert werden.

4) Dezentrale Versorgungoptionen fir die Gemeinde: Informationenreihen zu dezentralen
Warmeversorgungsoptionen sollen in Zusammenarbeit mit lokalen Fachakteuren Birger*innen
zur Verfugung gestellt werden. Es sollen Wirtschaftlichkeitsrechnungen,
Fordermittelmdglichkeiten inklusive Hilfestellung bei der Antragstellung und grundlegende

Informationen zur Gesetzeslage und den verschiedenen Technologien gegeben werden.




Als nachster Schritt fiir die Warmewende in der Gemeinde Unterensingen bietet sich die Umsetzung

der genannten finf Fokusgebiete an. Hierbei kbnnen auch Férdermittel des Bundes genutzt werden:

e So sind Machbarkeitsstudien zu einer geplanten Warmenetzversorgung mit 50 % im Rahmen
des Programms ,Bundesférderung fir effiziente Warmenetze“ (BEW) forderfahig. Die
Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie dauert ca. 12 Monate. Erst danach kénnen weitere
Schritte zur Planung folgen.

e Der Ausbau von Warmepumpen wiederum wird im Zuge der erneuerten ,Bundesférderung fur
effiziente Gebaude® (BEG) seit 2024 mit bis zu 70 % der Kosten gefdrdert.

Durch die Umsetzung der identifizierten Fokusgebiete kann in der Gemeinde gleich ein dreifacher
Nutzen erzielt werden: 1) Beitrag zu Klimaschutz und Versorgungssicherheit, 2) Kostensenkung durch
die Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, 3) Starkung der regionalen Wertschépfung durch vermehrte
Beauftragung lokaler Handwerksbetriebe durch Nutzung von Foérdermitteln des Bundes. In
regelmaligen Abstanden wird zudem zukunftig eine Fortschreibung des kommunalen Warmeplans
notwendig sein. Durch das Warmeplanungsgesetz auf Bundesebene, wird eine Fortschreibung in einem
funfjahrigen Turnus vorgesehen. Diese immer wiederkehrende Uberarbeitung des bestehenden
Warmeplans soll sicherstellen, dass der Fortschritt von Technik und Wissenschaft mit in die

Warmeplanung der Gemeinde einbezogen und diese ggf. dahingehend angepasst wird.

Ein weiterer wichtiger Einfluss auf die Warmewende besteht aullerdem in der Novelle des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zum 01.01.2024. Darin ist festgelegt, dass zukuinftig neue Heizungen
grundsatzlich zu mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen mussen. Hierfir kommt eine breite
Palette an Technologien in Betracht. Von Warmenetzen und Warmepumpen Uber Solarthermie,
Hybridheizungen und Stromdirektheizungen bis hin zu sogenannten griinen Gasen und griinen Olen.
Fir Neubaugebiete gilt diese Regelung unmittelbar ab 2024, fiir Bestandsgebiete in Kommunen unter
100.000 Einwohnern ab 01.07.2028.




Wichtig ist hierbei zu wissen, dass die 65-%-Regelung in Unterensingen in Bezug auf
Bestandsgebiete durch die nun bereits vorliegende Warmeplanung nicht vorzeitig in Kraft tritt.’
Auch wenn durch die vorliegende Warmeplanung keine gesetzlichen Verpflichtungen entstehen, bietet
sie die Moglichkeit, frihzeitig Einsparpotenziale und Malknahmen zu identifizieren. Dadurch kénnen
unter anderem ein schnellerer Zugriff auf Férderprogramme, langere Planungs- und

Umsetzungszeitraume sowie eine friihere Planungssicherheit erreicht werden.

Insgesamt hangen eine erfolgreiche Umsetzung und Weiterentwicklung des vorliegenden Warmeplans
mafgeblich von einer zielfiihrenden und konstruktiven Zusammenarbeit aller relevanten Akteure
in der Gemeinde Unterensingen ab. Dies betrifft sowohl die Verwaltung und die Gemeinderate als
auch die Netzbetreiber, das lokale Gewerbe, das Handwerk, die Birgerschaft sowie externe Partner
wie die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW) und die Klimaschutzagentur

Kreis Esslingen.

Dariiber hinaus ist die Umsetzung maflgeblich davon abhangig, dass die Kommune Uber die
erforderlichen personellen, organisatorischen und finanziellen Ressourcen verfliigt. Die langfristige
Leistungsfahigkeit der kommunalen Verwaltung ist somit eine zentrale Voraussetzung fir die

Realisierung der erforderlichen MaRnahmen.

1 Eine Ausnahme hiervon kann lediglich fir Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiete eintreten, soweit diese durch
den Gemeinderat gesondert als kommunale Satzung ausgewiesen werden.




2. Grundlagen

2.1. Methodik und Aufbau des Warmeple

Im Wesentlichen gliedert sich die Planerstellung in vier Hauptphasen:

1. Bestandsanalyse

Syl Syl
R

Abbildung 1: Hauptphasen des Wédrmeplans?

1. Bestandsanalyse
Das Ziel der Bestandsanalyse besteht darin, ein genaues Bild des aktuellen Zustands zu
erlangen. Dazu erfolgt eine Erhebung des aktuellen Warmebedarfs, -verbrauchs und der daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen. Dabei werden Informationen zu Gebaudetypen,
Baualtersklassen, Gas- und Warmenetzstruktur, Heizzentralen sowie die Beheizungsstrukturen
der Wohn- und Nichtwohngebdude erhoben. Zudem wird eine Energie- und Treibhausgasbilanz
nach Energietrdgern und Sektoren erstellt.

2. Potenzialanalyse
Im Rahmen der Potenzialanalyse werden sowohl lokal verfiigbare flachenbezogene Potenziale
fur die Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme ermittelt als auch die

Energieeinsparpotenziale fir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in den Sektoren

2 KEA (2024). Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung.
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Haushalte, Gewerbe, Industrie und offentliche Geb&ude untersucht. Die Analyse von

Potenzialen unterscheidet sich je nach Energiequelle erheblich.

3. Zielszenario
Diese Phase stellt die Entwicklung eines Szenarios fir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung im Zieljahr 2040 dar. Dazu wird die Nutzung der in Phase 2 ermittelten
Potenziale fiir Energieeinsparung und erneuerbare Energien in einer Energie- und
Treibhausgasbilanz nach Sektoren und Energietragern fir die Jahre 2030, 2035 und 2040
dargestellt. AuRerdem erfolgt eine raumlich aufgeldoste Beschreibung der dafiir bendtigten
zukunftigen Versorgungsstruktur im Jahr 2040 mit einem Zwischenziel fir 2030. Insbesondere
sollen im Zielszenario durch die Kombination samtlicher zuvor ermittelten Datensatze und

Karten Eignungsgebiete flr die Einzelversorgung und fir Warmenetze identifiziert werden.

4. Warmewendestrategie
Die Warmewendestrategie ist die Formulierung eines Transformationspfads zum Aufbau einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung und Beschreibung der dafiir erforderlichen
MaRnahmen. Die MaRnahmen sollen spezifisch auf unterschiedliche Eignungsgebiete als auch
auf Gebiete dezentraler Warmeversorgung eingehen. Insbesondere sollen der Pfad und der
Endzustand der Infrastruktur fir Warme- und Gasnetze festgelegt werden. Prioritare
MaRnahmen zur Umsetzung in den nachsten funf Jahren sollen dabei mdéglichst detailliert
beschrieben werden, um einen sofortigen Einstieg in die Umsetzung zu ermdglichen. Fur
ergdnzende Malnahmen sind ausfihrliche Skizzen ausreichend. Die Summe der
beschriebenen Mallnahmen soll zu den erforderlichen Treibhausgasminderungen fir eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung filhren. Offentlichkeits- und Akteursbeteiligung ist

integraler Bestandteil.

Bei der Erhebung und Verarbeitung der zu sammelnden Daten sind die Vorgaben an den Datenschutz
eingehalten worden (KlimaG BW). Veréffentlichtes Material lasst zudem keine Ruckschlisse auf

personenbezogene Daten zu.




iligung
Die Erfassung und Analyse der relevanten Akteursgruppen sowie ihrer Rollen im lokalen
Akteursgeflige sind von zentraler Bedeutung fur die Entwicklung und Umsetzung eines Warmeplans.
Es ist wichtig zu betonen, dass jeder Warmeplan einzigartig ist und daher die 6rtlichen Gegebenheiten
und die spezifischen Akteurskonstellationen sorgfaltig berticksichtigen muss. Die Durchfiihrung einer
Akteursanalyse markiert den ersten Schritt in einem umfassenden Beteiligungskonzept und dient der

grindlichen Vorbereitung aller Akteure, die am Prozess beteiligt sind.

Im Rahmen eines Stakeholder Mappings konnten folgenden Akteure als zentral fir die Entwicklung und

Umsetzung der Warmewende in Unterensingen identifiziert werden:

e Burgerschaft / Eigentumshaltende / Mietende

Industrie, Gewerbe und Handwerk

Gemeinderat

Gemeindeverwaltung (insbesondere der Fachbereich Planen und Bauen)
e Energieversorger und Netzbetreiber

Die Gemeindeverwaltung ist als Auftraggeber mit allen Akteursgruppen verbunden und spielt daher eine
zentrale Rolle, um alle aufgefiihrten Akteure sowie ihre jeweiligen Erfahrungen und Kenntnisse in den
Projektprozess sowie in den ab 2026 anstehenden Umsetzungsprozess zur Warmeplanung

einzubinden.

Die wichtigsten Kommunikations- und Beteiligungsschritte im Rahmen der Erstellung des
Wirmeplans sind nachfolgend dargestellt. Neben der Beteiligung von Offentlichkeit/Biirgerschaft und
Politik, Gemeindeentwicklung, sowie der Industrie und dem Gewerbe bildete im Projektverlauf die enge
Abstimmung zwischen Gemeindeverwaltung und dem beauftragten Buro im Rahmen der Workshops
und Steuerungsgruppensitzungen ein wichtiges Element. Nachfolgend nicht aufgefiihrt sind zusatzliche
bilaterale Kontakte zwischen dem beauftragten Buro und diversen Akteuren zur Abstimmung einzelner

Sachverhalte.




Tabelle 1: Termine im Rahmen der Erarbeitung des Wdrmeplans fiir die Gemeinde Unterensingen

Datum Inhalt Adressierter Akteurskreis
Auftaktgesprach mit Abstimmung zur
Juli 2024 Datenerhebung und den notwendigen Schritten im Steuerungsgruppe
Projekt
Sommer 2024 Offentliche Bekanntmachung zur Datenerhebung Offentlichkeit, Gewerbe
zwecks Erstellung des Warmeplans fur Ridesheim und Burgerschaft
Oktober 2024 Auftaktveranstaltung Gemeinderate
. Vorstellung der Ergebnisprasentation Bestands-
April 2025 und Potenzialanalyse Steuerungsgruppe
Juni 2025 Vorstellung der Ergebnlsprasentatlon Bestands- Gemeinderite
und Potenzialanalyse
Juni 2025 1. Offentliche Informationsveranstaltung zur Offentlichkeit, Gewerbe
Bestands- und Potenzialanalyse und Burgerschaft
Juli 2025 Zielszenario-Workshop Steuerungsgruppe +
externe Fachakteure
Oktober 2025 Vorstel__lung und Dlskusspn der Steuerungsgruppe +
Warmewendestrategie externe Fachakteure
November Vorstellung Ergebnisse Zielszenario und . .
. Gemeinderate
2025 Umsetzungsstrategie
Dezember 2. Oﬁenthche Informatlc_)nsverangtaltung zu den Offentlichkeit, Gewerbe
Ergebnissen des Zielszenarios und der .
2025 . und Burgerschaft
Umsetzungsstrategie
Offentliche Auslegung des Endberichts der Offentlichkeit, Gewerbe
Januar 2026 N .
Kommunalen Warmeplanung und Burgerschaft
FrGhjahr 2026 Kenntnisnahme des Warmeplans Gemeinderate

Mit den erfolgten Beteiligungsschritten sind die Vorgaben des KlimaG BW zur ersten und zweiten

Beteiligungsphase erflllt.

Insgesamt legt der partizipative Erarbeitungsprozess der Kommunalen Warmeplanung den Grundstein

fur die nun anschlielende Umsetzungsphase, bei der wiederum eine gemeinsame engagierte

Zusammenarbeit der ortlichen und regionalen Akteure von entscheidender Bedeutung ist.
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. analyse

Die Grundlage der KWP ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis.
Letztere wurde digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflir wurden zahlreiche
Datenquellen aufbereitet, integriert und fiir Beteiligte an der Erstellung der kommunalen Warmeplanung
zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick iber den

gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die

existierende Infrastruktur.

Status Quo

Datenerhebung

Datenaufbereitung Analyse

e Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebduden e Energiebilanzen

e Kehrblicher e Zusammenfihrung e THG-Bilanzen

e Netzdaten e Kopplung mit e  Statistische

¢ Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
¢ Plausibilisierung e Energiekarten

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, ~ Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse3
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Die Gemeinde Unterensingen befindet sich sudlich gelegen von Stuttgart im Landkreis Esslingen.
Insgesamt leben 4933 Einwohner (Stand 31.12.2024) (Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg)
auf einer Flache von 7,56 km?. Die Gemeinde besteht aus dem Dorf Unterensingen und das Gehoft
Lindenhof.

£ D:

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlielllich Gas- und Stromverbrauch speziell flir Heizzwecke. Zusatzlich wurden
ortsspezifische Daten aus Plan- und Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Fachabteilungen
bezogen, die ausschliellich fir die Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die

primaren Datenquellen fUr die Bestandsanalyse sind folgendermafien:

e Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

e Daten zu Strom- und Gas- und Warmenetzverbrduchen, welche von Netzbetreibern zur
Verfugung gestellt werden

e Auszige aus den elektronischen Kehrblchern der Schornsteinfeger mit Informationen zu den

jeweiligen Feuerstellen

3 Eigene Darstellung greenventory GmbH. Sofern nicht anders angegeben, stammen alle Abbildungen und
Diagramme von greenventory GmbH und EnergyEffizienz GmbH.



e Verlauf der Strom-, Gas- und Warmenetze

e Daten Uber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Aufgrund der Vielfalt und Heterogenitat der Datenquellen
und -anbieter war eine umfassende manuelle Aufbereitung und Harmonisierung der Datensatze

erforderlich.

Durch die Zusammenfihrung von frei verfigbarem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich 1.489 analysierte Gebaude im Projektgebiet. Wie in Abbildung 3 zu
sehen, besteht der uberwiegende Anteil der Gebaude aus Wohngeb&uden, gefolgt von GHD sowie
Industrie und Produktion und 6ffentlichen Bauten. Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine

kleinteilige Aufgabe ist und sich zu gro3en Stiicken im Wohnsektor abspielen muss.

Wirtschaftssektor Gebaudebestand
Privates Wohnen 841% 1.252
1 489 el
) B |ndustrie & Produktion 4,5% 67
m  Offentliche Bauten 1,5% 22
Gesamt 100% 1.489

Abbildung 3: Gebdudeanzahl nach Sektor in der Gemeinde Unterensingen

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 4) ergibt, dass mehr als 58 % der Geb&ude vor
1979 errichtet wurden, demnach, bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen an
die Dammung in Kraft trat. Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen
mit 48,7 % den groften Anteil am Gebaudebestand dar und bieten somit das umfangreichste
Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig oder
nicht saniert wurden, haufig den héchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen ihrer
oft robusten Bauweise interessant fir eine Sanierung, allerdings kénnen denkmalschutzrechtliche
Auflagen Einschrankungen mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstéandig
ausschoépfen zu kdnnen, sind gezielte Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte

erforderlich.




Gebaudebestand

Gebaudebestand Gebaudebestand

vor 1919 - 83
]

1919 - 1948 62
1949 -1978 725
1979 -1990 121

1991- 2000 121

]

2001-2010 [ 89
]
|

2011 - 2019 102
2020-2022 48
Unknown 138
Gesamt 1.489

Abbildung 4: Analyse der Baualtersklassen in der Gemeinde Unterensingen

Abbildung 5 zeigt eine rdumliche Analyse der Baualtersklassen im Projektgebiet. Der grofite Teil des
Gebaudebestands entstand vor 1978. Neuere Gebaude befinden sich Uberwiegend in den ndrdlichen
Randlagen des Gemeindekerns. Die Identifizierung von Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere
in den Bereichen mit alteren Gebauden als besonders relevant. Zudem spielt die Verteilung der
Gebaudealtersklassen eine entscheidende Rolle bei der Planung von Warmenetzen. Dies ist vor allem
in dichter bebauten Altstadtkernen von Bedeutung, wo sowohl die Aufstellflachen fir Warmepumpen
begrenzt sind als auch die Madoglichkeiten fiir energetische Sanierungen durch strukturelle
Gegebenheiten eingeschrankt sein kdnnen.
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Abbildung 5: Verteilung von Baualtersklassen fiir Gebdude je Baublock in der Gemeinde Unterensingen

Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der Grundflache wurde eine lberschlagige Einteilung der
Gebaude in die GEG-Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen.
Bei der Analyse der GEG-Energieeffizienzklassen fiir die Wohngebaude fallt auf, dass die Stadt viele
Gebaude aufweist, die vollumfanglich saniert werden missten. Von den Gebauden, denen ein
Warmebedarf zugeordnet werden konnte, befinden sich 8,5 % in den Effizienzklassen G und H, was
unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht (siehe Abbildung 6).
Ein weiterer groRRer Teil der Gebaude befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienzklassen. 37,3 %
der Gebaude sind demnach Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen Giberwiegend Altbauten, die
nach den Richtlinien der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere
energetische Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den schlechteren Effizienzklassen zugunsten

besserer Effizienzklassen reduziert werden.




GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand

H A+ 6,2 % 77

A 57 % 70

E B 8% 145

Gesamt c 83% 102
‘I . 2 3 4 D 88% 109
E 134 % 165

mF 373% 460

G 45% 56

B H 4% 50

Gesamt 100% 1.234

Abbildung 6: Gebdudeverteilung nach GEG-Effizienzklassen in der Gemeinde Unterensingen

4.4. Warmebed

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern diese verfiigbar waren. Mit den Wirkungsgraden der
verschiedenen Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf, der der Nutzenergie entspricht, ermittelt
werden. Bei nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle), die den elektronischen
Kehrbiichern zu entnehmen waren und bei beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum
verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps
und weiteren gebaudespezifischen Datenpunkten berechnet. Fir die Gebdude mit nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden Wirkungsgrade auf

die Endenergieverbrauche geschlossen werden.

Aktuell betragt der Warmebedarf der Gemeinde Unterensingen 38,9 GWh jahrlich (siehe Abbildung 7).
Mit 73,9 % ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf die Industrie 3,9 % des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Der Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor (GHD) hat ein Anteil
von 19,4 % des Warmebedarfs und auf die offentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls kommunale

Liegenschaften beinhalten, kommen 2,8 %.
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Wirtschaftssektor Warmebedarf

GWh/Jahr
Gesamt ' Privates Wohnen 739% 28,8
Gewerbe, Handel
| 4 ' 0
3 819 Dienstleistungen 19,4% &
GWh/Jahr . .
B |ndustrie & Produktion 39% 15
m  Offentliche Bauten 2.8% 11
Gesamt 100% 38,9

Abbildung 7: Wédrmebedarf nach Sektor in der Gemeinde Unterensingen

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
8Abbildung 8 dargestellt.
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Abbildung 8: Verteilung der Widrmebedarfe je Baublock in der Gemeinde Unterensingen




Als Datengrundlage dienten die elektironischen Kehrbiicher der Bezirksschornsteinfeger, die
Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie zur Art und zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlage
enthielten. Insgesamt konnten aus den Kehrblchern Daten zu 1.029 Gebduden mit Heizsystemen
entnommen werden. Diese Informationen wurden durch Verbrauchs- und Netzdaten von den
Energieversorgern erganzt. Fir 460 Gebaude lagen keine Informationen zum Alter des Heizsystems
vor. Die Diskrepanz zwischen der Anzahl der Heizungsanlagen und des Gebaudebestands war zum
einen darauf zurlckzufihren, dass auch Scheunen, Stélle, Hallen und weitere Gebaude ohne
vorhandene Heizsysteme erfasst wurden. Zum anderen waren die mit Warmenetzen und
Warmepumpen versorgten Gebaude in den Kehrblchern nicht erfasst. Durch Warmepumpen versorgte
Objekte wurden Uber Angaben zu Heizstromverbrauchswerten erfasst. Warmenetzanschlisse und -

verbrauchswerte einzelner Gebaude wurden lber die jeweiligen Netzbetreiber abgefragt.

Abbildung 9 zeigt die Anzahl der neu installierten Heizsysteme je Energietrager. Es werden nur die
Heizsysteme dargestellt, welche im aktuellen Bestand existieren und betrieben werden. Bis in die
1990er Jahre war vor allem der Einbau von Olheizungen pragend. Ab der Jahrtausendwende ging die
Anzahl neu installierter Olheizungen deutlich zuriick. Gleichzeitig nahm die Zahl der Gasheizungen zu,
sodass Erdgas ab den 2000er Jahren den dominierenden Energietrager bei neu eingebauten
Heizsystemen darstellt. Seit Mitte der 2000er Jahre ist zudem ein leichter Anstieg von
Biomassefeuerungen (Holzscheite, Holzpellets) erkennbar. Diese werden Uberwiegend als
Zusatzheizungen genutzt und spielen im Gesamtbestand eine untergeordnete Rolle. Heizungen auf
Basis von Flissiggas sind ebenfalls vorhanden, ihre Zahl ist jedoch gering. Elektrische Heizsysteme

treten kaum in Erscheinung.
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Abbildung 9: Anzahl der jdhrlich neu installierten Heizsysteme im Bestand nach Energietréiger, gruppiert in 5-

Jahresabschnitten (Summe)

Um in Zukunft Treibhausgasneutralitat im Warmesektor gewahrleisten zu kdnnen, mussen alle fossil

betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.

Die Untersuchung des Alters der derzeit eingebauten Heizsysteme liefert wichtige Anhaltspunkte fur
eine gezielte Priorisierung beim Austausch dieser Systeme. Eine Auswertung der Altersstruktur dieser
Systeme auf Gebdudeebene (vgl. Abbildung 10) offenbart einen signifikanten Anteil veralteter
beziehungsweise stark veralteter Heizanlagen, unter der Annahme einer technisch begriindeten
Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese Annahme fuhrt zu einer klaren Erkenntnis hinsichtlich des
dringenden Handlungsbedarfs:

e 54,6 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.

e Bei 23,3 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke Uberschritten, was insbesondere vor dem

Hintergrund des § 72 GEG von hoher Relevanz ist.

Gemal § 72 GEG durfen Heizkessel, die flissigen oder gasférmigen Brennstoff verbrauchen und vor
dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben werden. Das Gleiche gilt fur spater in
Betrieb genommene Heizkessel, sobald sie 30 Jahre in Betrieb waren. Ausnahmen gelten fur
Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung unter 4 Kilowatt oder
Uber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder
Flussigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht mit
fossilen Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind ebenfalls Hauseigentimer in Ein- oder

Zweifamilienhausern, die ihr Gebaude zum 01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben. Heizkessel mit



fossilen Brennstoffen diirfen jedoch langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben werden (GEG,
2024).

Die raumliche Verteilung des Alters der Heizsysteme auf der Ebene der Baubldcke Iasst sich in
Abbildung 11 ablesen. In einem grofRen Teil der Blocke liegt das durchschnittliche Alter der Heizsysteme

zwischen 20 und 30 Jahren.

Heizungsanlagenalter Heizsysteme
= 21-30 31,3% 322
Gesamt " 1-20 257 % 264
1.029 B 30+ Jahre 233% 240
B O-5Jahre 10,6 % 109
B 6-10 91% 94
Gesamt 100% 1.029

Abbildung 10: Gebdudeanzahl nach Alter der bekannten Heizsysteme (Stand: 2022)
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Abbildung 11: Verteilung nach Alter der Heizsysteme (Stand: 2022)
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In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024 in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen bis maximal 100.000 Einwohnern nach dem 30.06.2028 neu eingebaut werden, zukunftig
mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden. In Kommunen mit mehr als 100.000
Einwohnern gilt bereits der 30.06.2026 als Frist. Wird in der Kommune auf Grundlage eines erstellten
Warmeplans nach § 26 WPG ein Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warme- oder Wasserstoffnetzen
in Form einer gesonderten Satzung ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des GEG in diesem Gebiet

entsprechend friher.

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzer zukommt. Eine technische Uberpriifung der bestehenden Heizungen sollte um eine
ganzheitliche Energieberatung ergéanzt werden. Uber die Einzelgebdudeebene hinaus sind neben der
Verpflichtung fir Warmenetzbetreiber auch Strom- und Gasnetzbetreiber dazu angehalten, eine
Transformationsplanung zu erarbeiten, um die Entwicklung des gesamten Netzes zu planen. Darunter
fallen fir das Gasnetz auch die bislang geltenden Regelungen des Gebdudeenergiegesetzes zur
Nutzung griiner Gase. So muss ab dem Jahr 2029 ein Anteil griiner Gase von 15 % genutzt werden.
Dieser steigt Uber die Jahre 2035 (30 % griines Gas) und 2040 (60 % grines Gas) nach
Bundesgesetzgebung stetig an. Im Jahr 2045 diirfen bundesweit nur noch griine Gase zum Betrieb von
Gasheizungen genutzt werden. Bislang ist bundesweit offen, wie diese Anteile in den Zwischenjahren
erreicht werden sollen, sodass der Einbau von neuen Gasheizungen mit rechtlichen und technischen

Unsicherheiten auf Netzebene verbunden ist.

Fir die Bereitstellung der Warme in den Gebauden werden 43,7 GWh Endenergie pro Jahr bendétigt.
Die Endenergie beschreibt die Energie, die dem Verbraucher nach Abzug von Transportverlusten zur
Verfugung steht und Uber Messeinrichtungen oder Zahler abgerechnet wird (z.B. bezogene Warme tber
Warmenetz). Der Warmebedarf ist im Gegensatz dazu die Energie, die zum Heizen eines Raumes unter
Berlcksichtigung des Wirkungsgrades des Heizsystems bendétigt wird. Die Zusammensetzung der
Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im aktuellen Energiemix (siehe
Abbildung 12). Heizdl tragt mit 22,9 GWh/a (52,3 %) maligeblich zur Warmeerzeugung bei, gefolgt von
Erdgas mit 14,1 GWh/a (ca. 32,3 %). Ein weiterer Anteil von 1,5 GWh/a (3,4 %) des Endenergiebedarfs
wird durch Strom gedeckt, der in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Zuséatzlich werden
bereits 0,205 GWh/a (ca. 0,5 %) des Endenergiebedarfs durch Nah- oder Fernwdrme gedeckt. Auch
Holzscheite/-pellets tragen mit fast 5 GWh/a (ca. 11,5%) bei zur Warmeversorgung der Stadt. Die
aktuelle Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem
Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu

gestalten.
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Energietrager Endenergiebedarf

GWh/Jahr
B Heizol 52,3% 229
Gesamt Gas (Netz) 323% 14,1
43 7 B Holzscheite 1,3 % 49
I
Strom (Mix
GWh/Jah ] 9
/Jahr bundesweit) 3.4% 15
B Nah-/Fernwarme 0,5% 0,205
B Holzpellets 0,2% 0,093
Gesamt 100% 43,7

Abbildung 12: Endenergiebedarf nach Energietréger in der Gemeinde Unterensingen

4.7. Gasinfrastruktur

Im besiedelten Teil des Projektgebiets ist die Gasinfrastruktur flachendeckend vorhanden, die einen

wesentlichen Bestandteil der bestehenden Warmeversorgung darstellt (siehe Abbildung 13).
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Abbildung 13: Gasnetzinfrastruktur in der Gemeinde Unterensingen




4.8. Warmene

Aktuell besteht in der Gemeinde ein kleineres Nahwarmenetz in der Schwenkgasse, deren raumlicher
Verlauf in Abbildung 14 dargestellt ist.
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Abbildung 14: Wirmenetzinfrastruktur in der Gemeinde Unterensingen

4.9. Treibhausgasemissionen der Warn

Im Projektgebiet betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich 10,6
Kilotonnen CO2-Aquivalente pro Jahr. Sie entfallen zu 73,6 % auf den Wohnsektor, zu 19,6 % auf den
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 4,1 % auf die Industrie, und zu 2,6 % auf
offentlich genutzte Gebaude (siehe Abbildung 15). Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung 7).
Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas, wodurch

eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.

_J




Wirtschaftssektor Treibhausgasemissionen

Privates Wohnen 73,6 % 78
r Ggwerbg, Handel, 19.6 % 21

‘ Dienstleistungen
- B Industrie & Produktion 41% 0,438
m  Offentliche Bauten 26% 0,281
Gesamt 100% 10,6

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in der Gemeinde Unterensingen

Heizdl ist mit 63% der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Erdgas mit 28,8%.
Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger als 91,8 % der Emissionen im Warmesektor im
Projektgebiet. Strom (7,1%) macht nur einen Bruchteil der Treibhausgas-Emissionen aus (siehe
Abbildung 16). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlussel fir die Reduktion der Treibhausgase
in der Abkehr von Erdgas und Erddl liegt, aber auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem
Strom durch die absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen zukunftig eine zentrale Rolle zufallen

wird.

Energietrager Treibhausgasemissionen
B Heizol 63 % 6,7
Gesamt Erdgas 28, ¢ 3
Strom (Mix
. o,
1016 bundesweit) 7% 0.749
S B Holzscheite 0,8% 0,089
Nah-/Fernwarme 03% 0,035
B Holzpellets 0% 0,002
Gesamt 100% 10,6

Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach Energietréger in der Gemeinde Unterensingen
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Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in Abbildung
17 dargestellt. Griinde fir hohe lokale Treibhausgasemissionen kénnen grof3e Industriebetriebe oder
eine Haufung besonders schlecht sanierter Gebdude gepaart mit dichter Besiedelung sein. Eine
Reduktion der Treibhausgasemissionen bedeutet auch eine Verbesserung der Luftqualitdt, was

besonders in den Wohnvierteln eine erhdhte Lebensqualitat mit sich bringt.
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Abbildung 17: Verteilung der Treibhausgasemissionen in der Gemeinde Unterensingen

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich Tabelle 2 entnehmen. Diese beziehen sich auf den
Heizwert der Energietrager. Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der
Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den Treibhausgasausstol® deutlich. Zudem spiegelt sich die
erwartete Dekarbonisierung des Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich
flr den deutschen Strommix von heute 0,438 tCO2/MWh auf zukiinftig 0,032 tCO2/MWh. Ein Effekt, der

elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukiinftig weiter begiinstigen dirfte.
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Tabelle 2: Emissionsfaktoren nach Energietréger (KEA, 2024)

Energietrager Emissionsfaktoren
(tCO2/MWh)

2021 2030 2040
Strom 0,438 0,270 0,032
Heizol 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431
Biogas / 0,090 0,086 0,081
Biomethan
Biomasse (Holz) 0,022 0,022 0,022
Solarthermie 0,013 0,013 0,013




Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur, mit einem signifikanten Anteil im Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit der
Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht. Erdgas und Heizél sind der vorherrschende
Energietrager in den Heizsystemen. Zudem sind fast ein Viertel (23,3 %) der Heizungsanlagen alter als

30 Jahre und damit dringend sanierungs- bzw. erneuerungsbedurftig.

Die Analyse betont den dringenden Bedarf an technischer Erneuerung und Umstellung auf erneuerbare
Energietrager, um den hohen Anteil fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung zu reduzieren.
Gleichzeitig bietet der signifikante Anteil veralteter Heizungsanlagen ein erhebliches Potenzial flr
Energieeffizienzsteigerungen und die Senkung von Treibhausgasemissionen durch gezielte
Sanierungsmaflnahmen. Dieses Engagement ist essenziell fir die Realisierung einer nachhaltigen,

effizienten und letztendlich treibhausgasneutralen Warmeversorgung.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit fur
einen systematischen und technisch fundierten Ansatz zur Modernisierung der Warmeinfrastruktur
aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fir die zukiinftige Gestaltung der
Warmeversorgung bietet. Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager und die Sanierung bzw. der
Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei zentrale MaRnahmen, die unterstitzt durch das
Engagement der Kommunen und die Nutzung bestehender Erfahrungen mit Warmenetzen, eine
effektive Reduktion der Treibhausgasemissionen und eine nachhaltige Verbesserung der

Warmeversorgung ermdglichen.
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Zur ldentifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefiihrt,
bei der sowohl Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien berlcksichtigt wurden
(vgl. Abbildung 18 und Abbildung 19). Diese Methode ermdglicht fiir das gesamte Projektgebiet eine
robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren
Energieressourcen. Die endgiiltige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale hangt von
weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusétzlich zu

beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von weiterfihrenden Untersuchungen sind.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial
e  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen e  Platzierung von
e Abstandsregein Einschrankungen Anlagen
e  Gelandeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des
e Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung

Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation ‘

Abbildung 18: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen
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Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Mdéglichkeiten zur Erschlieung erneuerbarer
Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfangreichen Datensatzen aus 6ffentlichen
Quellen und fuhrt zu einer raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale.
Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das Potenzial fur die Erzeugung

regenerativen Stroms evaluiert. Im Einzelnen wurden folgende Energiepotenziale gepruft:

e Biomasse: ErschlieRbare Energie aus organischen Materialien

e Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

e Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

e Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

e Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten

e Tiefengeothermie: Nutzung von Warme in tieferen Erdschichten zur Warme- und
Stromgewinnung

e Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umweltwdrme der Umgebungsluft

e Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser

e Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen

e Industrielle Abwarme: ErschlieRbare Restwarme aus industriellen Prozessen.




Diese Erfassung ist eine Basis fUr die Planung und Priorisierung zukinftiger MalRnahmen zur

Energiegewinnung und -versorgung.

. o Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieBungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStreetMap + Verschneidung ¢ Mindestabstinde
+ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
+ Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN) Berechnungsmodelle
+ European Verfeinerun Energiekosten
Datenquellen Environment Agency 9 + Wetterdaten 9
Wind- & Solaratlas + Segmentierung « reale Anlagendaten .
+ Genehmigungsrecht * olaratias + Metadaten Emissionen
+ Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung 19: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse basiert auf einer stufenweisen Eingrenzung der Potenziale mithilfe eines
Indikatorenmodells. Dabei werden alle Flachen in Unterensingen analysiert und anhand spezifischer
Indikatoren, wie etwa solare Einstrahlung, bewertet. Die Schritte zur Erhebung der Potenziale sind wie

folgt:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes.

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (z. B. MindestgréRen von Flachen fur PV-
Freiflachen).

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle

auf Basis aktuell verfigbarer Technologien.

In Tabelle 3 ist eine Auswahl der wichtigsten fur die Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefuihrt. Diese Kriterien erfilllen die gesetzlichen Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kbnnen

jedoch keine raumplanerischen Abwagungen bei konkurrierender Flachennutzung ersetzen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zielt die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fur die
Warmeversorgung, insbesondere durch zentrale Warmeversorgung mittels Fern- und Nahwarme in den
Eignungsgebieten, zu prazisieren und zu bewerten. Gemal den Richtlinien des Handlungsleitfadens
zur Kommunalen Warmeplanung der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA,
2020) fokussiert sich diese Analyse primar auf die Identifikation des technischen Potenzials (siehe
Infobox 1). Neben der technischen Realisierbarkeit sind auch dkonomische und soziale Faktoren bei
der spateren Entwicklung spezifischer Flachen zu berlcksichtigen. Es ist zu beachten, dass die KWP
nicht den Anspruch erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich realisierbare Potenziale

werden in nachgelagerten (kommunalen) Prozessen ermittelt.




Tabelle 3: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Potenzial ‘ Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung,

Windkraft Infrastruktur, Naturschutz, Flachengiite

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,

PV-Freiflachen Naturschutz, Flachengute

Dachflachen, Mindestgrofien, Gebaudetyp, techno-

PV-Dachflachen dkonomische Anlagenparameter

Thermische Potenziale

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-

Abwarme aus Klarwerken .. .
okonomische Anlagenparameter

Industrielle Abwarme Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfugbarkeit

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von
Biomasse Energiepflanzen, Heizwerte, techno-6konomische
Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,

Solarthermie Freiflachen Naturschutz, Flachengite, Ndhe zu Warmeverbrauchern

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-

Solarthermie Dachflachen - .
o6konomische Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,
Oberflachennahe Geothermie Naturschutz, Wasserschutzgebiete, Nahe zu
Warmeverbrauchern

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur,
Tiefengeothermie Naturschutz, Wasserschutzgebiete, Potenzial,
Gesteinstypen

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-0konomische

Luftwarmepumpe . .
U pump Anlagenparameter, gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten
GrolRwarmepumpen Flisse und Seen | der Gewasser, Nahe zu Warmeverbrauchern, techno-
okonomische Anlagenparameter




Infobox 1: Definition von Potenzialen

Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:

Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne,
Windenergie auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und
technologischen Mdglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen.
Differenzierung in:

— Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und weicher Kriterien.
Natur- und Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang“ eingerdumt, weshalb sich die
verfiigbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

— Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert einrdumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von Wind-, PV- und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:

Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau-
und ErschlieBungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte bertcksichtigt,
spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. “praktisch nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial

4 Erschliefbare Energiemengen unter
Berticksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, ete. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sidausrichtung) . )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Bertlicksichtigung des glltigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nicht in Naturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial ( gebien
Theoretisch verfigbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern
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Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Méglichkeiten fiir die

lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 20).

Potenziale der Warmeerzeugung
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Warmeerzeugung Warmeerzeugung
warmebedarf [ 389 w Wahrscheinlich 4728
il 7o I '
(Freiflache) = inli
- S:re\irv:::rt\rschemhch 120,8
Cethermic SN oS .
(Sonden) ! m Wahrscheinlich m2
i geeignet !
e n7;7
(Kollektoren) !
Tiefengeothermie - 43,2
Flusswarme [ 40,5
Luftwarmepumpen - 34,6
Solarthermie
(Dach) - 235
Biomasse I 73

Abbildung 20: Erneuerbare Wirmepotenziale in Unterensingen

Solarthermie auf Freiflachen (271,5 GWh/a) nutzt Sonnenstrahlung, um mit Kollektoren Warme zu
erzeugen und Uber ein Verteilsystem zu transportieren. Geeignete Flachen werden nach technischen
Anforderungen und unter Berucksichtigung von Restriktionen wie Naturschutz und baulicher
Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen unter 500 m? ausgeschlossen werden. Die
Potenzialberechnung basiert auf einer Leistungsdichte von 3.000 kW/ha und berlcksichtigt
Einstrahlungsdaten sowie Verschattung, mit einem Reduktionsfaktor fir den Jahresenergieertrag und
einer wirtschaftlichen Grenze von maximal 1.000 m zur Siedlungsflache. Flachen mit einem Abstand
von bis zu 200 m zu Siedlungen werden als gut geeignet gekennzeichnet. Bei der Planung und
ErschlieBung von Solarthermie sind jedoch Flachenverfugbarkeit und Anbindung an Warmenetze zu
bertcksichtigen. Auch sollten geeignete Flachen fir die Warmespeicherung (eine Woche bis zu
mehreren Monaten je nach Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem sei darauf hingewiesen,

dass es bei Solarthermie- und PV-Freiflachenanlagen eine Flachenkonkurrenz gibt.

Solarthermie kann sowohl auf Freifldichen als auch auf Dachflachen genutzt werden. Bei der
Solarthermie auf Dachflachen wird mittels KEA-BW Methode das Potenzial aus 25 % der Dachflachen
Uber 50 m? fur die Warmeerzeugung geschatzt und betragt in Unterensingen 23,5 GWh/a. Die jahrliche
Produktion basiert auf 400 kWh/m? durch flachenspezifische Leistung und durchschnittliche
Volllaststunden. Die Potenziale der Dachflachen fir Solarthermie belaufen sich auf und konkurrieren
direkt mit den Potenzialen fir Photovoltaik-Anlagen auf Dachern. Eine Entscheidung fur die Nutzung

des einen oder anderen Potenzials sollte individuell getroffen werden.




Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein Potenzial von 166,5 GWh/a im Projektgebiet und stellt
damit die zweitgrofite Ressource dar. Die Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen bis 100 m Tiefe
mit einem System aus Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Warmeextraktion und -anhebung. Die
Potenzialberechnung berlcksichtigt spezifische geologische Daten und schliet Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale einzelner
Bohrlécher unter Verwendung von Kennzahlen abgeschatzt werden. Es ist zu erwahnen, dass sich Teile
des Projektgebietes im Bereich eines Wasserschutzgebietes befinden und einer Einzelfallpriifung

unterliegen.

Erdwarmekollektoren (117,7 GWh/a) ergeben sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude.
Erdwarmekollektoren sind Warmetauscher, die wenige Meter unter der Erdoberflache liegen und die
vergleichsweise konstante Erdtemperatur nutzen, um tber ein Rohrsystem mit Warmetragerflissigkeit
Warme zu einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme fiir die Beheizung von Gebauden oder
Warmwasserbereitung aufbereitet. Wie auch bei Solarthermie, gilt fir oberflachennahe Geothermie in
der Untersuchung eine wirtschaftliche Grenze von 1000 m zu Siedlungsflachen, wobei Flachen mit
einem Abstand von 200 m zu Siedlungen als gut geeignet gekennzeichnet werden, sofern keine

weiteren Restriktionen vorliegen.

Warmepumpen sind eine etablierte und unter gewissen Bedingungen energetisch hocheffiziente
Technologie fur die Warmeerzeugung. Eine Warmepumpe ist ein Gerat, das Warmeenergie aus einer
Quelle (wie Luft, Wasser oder Erde) auf ein hdheres Temperaturniveau transferiert, um Gebaude zu
heizen oder mit Warmwasser zu versorgen. Sie nutzt dabei ein Kaltemittel, das im Kreislauf gefihrt wird,
um Warme aufzunehmen und abzugeben, dhnlich einem Kuhlschrank, der in umgekehrter Richtung
arbeitet. Warmepumpen konnen vielseitig im Projektgebiet genutzt werden. Das Potenzial der
Luftwarmepumpe (34,6 GWh/a) ergibt sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude. Luftwarmepumpen
haben fur die zuklnftige Warmeversorgung ein groRes Potenzial. Dieses ist besonders grof? fur Ein-
und Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhduser und kann im Vergleich zu
Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne grof3e Flachenverfugbarkeit genutzt werden, sofern die
geltenden Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten werden. Auch fiur die Nutzung in
Warmenetzen sind Luftwarmepumpen mit einer GrélRenordnung von 1-4 MW gut geeignet. Essenziell
bei der Nutzung von Warmepumpen ist eine Optimierung der Temperaturen, um mdoglichst geringe

Temperaturhiibe zu bendtigen.




Das thermische Biomassepotenzial betragt 7,3 GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmiill,
Grunschnitt, Rebschnitt und dem madglichen Anbau von Energiepflanzen zusammen. Biomasse hat den
Vorteil einer einfachen technischen Nutzbarkeit sowie hoher Temperaturen. Allerdings ist ersichtlich,

dass diese nur in sehr begrenzter Menge zur Verfigung steht.

Flusswarme (40,5 GWh/a) nutzt die thermische Energie von Gewassern zur Warmebereitstellung.
Dabei muss der natirliche Wasserabfluss uneingeschrankt erhalten bleiben, sodass keine
Folgewirkungen auf die Gewasserdynamik entstehen. Bestehende Nutzungen wie Schifffahrt oder
MaRBnahmen des Gewasserschutzes, etwa Hochwasserschutz, dirfen durch die Anlagen nicht
beeintrachtigt werden. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass Gewasserdkologie und -beschaffenheit
unverandert bleiben, um das ©kologische Gleichgewicht zu wahren. Besonders kritisch sind
Temperaturverdnderungen, da sie das Artenspektrum sowie die Physiologie und Reproduktion von
Fischen und Makrozoobenthos beeinflussen kénnen. Maximaltemperaturen und Aufwarmspannen sind
gewasserokologisch zu beurteilen, wobei die Oberflichengewasserverordnung (OGewV) als

Orientierung dient.
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Die Analyse der Potenziale in Unterensingen zeigt verschiedene Optionen fiir die lokale Erzeugung von

erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 21).
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Abbildung 21: Erneuerbare Strompotenziale in Unterensingen

Das Potenzial fur Photovoltaikanlagen auf Freiflachen fallt mit 234,7 GWh/a am hdchsten aus.
Flachen werden als grundsatzlich geeignet ausgewiesen, wenn diese keinen Restriktionen unterliegen
und die technischen Anforderungen erflillen; besonders beachtet werden dabei Naturschutz,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und  gesetzliche Abstandsregeln. Bei der
Potenzialberechnung werden Module optimal platziert und unter Berlcksichtigung von Verschattung
und Sonneneinstrahlung werden jahrliche Volllaststunden und der Jahresenergieertrag pro Gebiet
errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf Mindestvolllaststunden und dem
Neigungswinkel des Gelandes bewertet, um nur die rentabelsten Flachen einzubeziehen. Hierbei
werden Flachen mit mindestens 919 Volllaststunden als gut geeignet ausgewiesen. Zudem sind
Flachenkonflikte, beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie die
Netzanschlussmoéglichkeiten abzuwagen. Ein grolRer Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination mit
groRen Warmepumpen ist, dass sich die Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Nahe zur

Warmenachfrage befinden missen und so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl maglich ist.

Windkraftanlagen (128,6 GWh/a) nutzen Wind zur Stromerzeugung und sind eine zentrale Form der
Windenergienutzung. Potenzialflichen werden nach technischen und Okologischen Kriterien sowie

Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens 1.900 Volllaststunden als gut geeignet



gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung bertcksichtigt lokale Windverhaltnisse,

Anlagentypen und erwartete Energieertrage.

Photovoltaik auf Dachflachen stellt mit 25,9 GWh/a das drittgrofite erneuerbare Potenzial zur
Stromerzeugung dar. Es bietet den Vorteil, dass es ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder
Flachenkonflikte ausgeschopft werden kann. In der aktuellen Analyse wird davon ausgegangen (siehe
KEA, 2020), dass das Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen von
Gebauden Gber 50 m? maoglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird durch flachenspezifische Leistung
(220 kWh/m?2a) berechnet. Im Vergleich zu Freiflachenanlagen ist allerdings mit hoheren spezifischen
Kosten zu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist das Potenzial von PV auf Dachflachen
gerade fir die Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die Gebaudeheizung in den

Ubergangszeiten interessant.

Biomasse (4,8 GWh/a) wird fur Warme oder Strom entweder direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren.
Fir die Biomassenutzung geeignete Gebiete schlieRen Naturschutzgebiete aus und bericksichtigen
landwirtschaftliche Flachen, Waldreste, Rebschnitte und stadtischen Biomdill. Die Potenzialberechnung
basiert auf Durchschnittsertragen und der Einwohnerzahl fir stadtische Biomasse, wobei wirtschaftliche
Faktoren wie die Nutzungseffizienz von Mais und die Verwertbarkeit von Gras und Stroh berlicksichtigt
werden. Es zeigt sich, dass die Nutzung von ausschlief3lich im Projektgebiet vorhandener Biomasse nur
einen geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten kdnnte. Der Einsatz von Biomasse sollte daher eher

fur die Warmeerzeugung genutzt werden.

Zusammenfassend bieten sich vielfaltige Moéglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung auf dem
Gemeindegebiet Unterensingens, wobei jede Technologie ihre eigenen Herausforderungen und
Kostenstrukturen mit sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die technischen
als auch die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewogen werden. Es ist jedoch

hervorzuheben, dass die Nutzung der Dachflachen der Erschliefung von Freiflachen vorzuziehen ist.

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Warmeversorgung spielt im Gemeindegebiet Unterensingen
derzeit aufgrund der geringen Verfugbarkeit von Uberschussstrom sowie fehlender
Produktionskapazitaten keine Rolle. Eine zuklnftige Produktion und verstarkte Nutzung ist jedoch nicht
auszuschlie®en und sollte bei verdnderten Rahmenbedingungen in die Fortschreibung der kommunalen
Waérmeplanung aufgenommen werden. In Abstimmung mit dem zustédndigen Netzbetreiber wurde

zudem ein Wasserstoff-Priifgebiet ausgewiesen, dass in Kapitel 6.4.2 vertieft erlautert wird.




Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung der
kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch umfassende SanierungsmafRnahmen
eine Gesamtreduktion um bis zu 5,45 GWh bzw. 14 % des Gesamtwarmeverbrauchs im Projektgebiet
realisiert werden konnte. Dieses Einsparpotenzial stellt ein maximales Gesamtpotenzial dar und setzt

eine vollstédndige energetische Sanierung des gesamten Gebaudebestands voraus.

Im fir das Zieljahr 2040 betrachteten Szenario wird hingegen eine jahrliche Sanierungsrate von 2 % im
Wohngebaudesektor zugrunde gelegt. Diese Annahme entspricht dem von der Bundesregierung
formulierten Zielwert zur Erreichung der nationalen Klimaziele bis 2045. Ob diese Sanierungsrate
tatsachlich realisiert werden kann, ist derzeit offen und mit Unsicherheiten verbunden, da hierfir
erhebliche Investitionen sowie geeignete finanzielle, rechtliche und organisatorische

Rahmenbedingungen erforderlich sind.

Erwartungsgemal liegt der groRte Anteil des Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978 erbaut
wurden (siehe Abbildung 22). Diese Gebaude sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen
Zustand besonders relevant. Sie wurden vor den einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und
haben daher einen erhéhten Sanierungsbedarf. Hier kénnen durch energetische Verbesserung der
Gebaudehiille signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. In Kombination mit einem Austausch
der Heiztechnik bietet dies insbesondere fir Gebaude mit Einzelversorgung einen grof’en Hebel.
Typische energetische Sanierungsmafinahmen fiir die Gebaudehdille sind in der Infobox ,Energetische
Gebaudesanierungen® dargestellt. Diese kdnnen von der Dammung der Aullenwande bis hin zur
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden.
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Abbildung 22: Reduktionspotenzial nach Baualtersklassen in der Gemeinde Unterensingen




Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Mdoglichkeit zur Reduzierung des
Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien. Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der kommunalen

Warmeplanung sein. Die in Infobox 2 dargestellten Preise sind exemplarisch gewahlt.

Infobox 2: Energetische Gebdudesanierung - MafSnahmen und Kosten

Infobox: Energetische Gebdudesanierung

3-fach Verglasung

2
e Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden AoRE/Mm

Fenster

o Warmedammverbundsystem ~15cm
Fassade o  Warmebricken (Rollladenkasten, 200 €/m?
Heizkérpernischen, Ecken) reduzieren

e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 400 €/m?
Dach Zwischensparrendammung
e Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke 100 €/m?
dammen
o Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in alteren Gebauden
Kellerdecke e  Beiunbeheiztem Keller 100 €/m?

Die Herleitung der Entwicklung des Warmebedarfs bis zum Zieljahr 2040 unter Berticksichtigung der
angenommenen Sanierungsrate ist in Kapitel 6.2 des Zielszenarios dargestellt. Dort wird erlautert, in
welchem Umfang die energetische Sanierung des Gebaudebestands zur Reduktion des Warmebedarfs

beitragt und welche Auswirkungen sich hieraus fir die zukiinftige Warmeversorgung ergeben.




Die Potenzialanalyse fiir erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung zeigt fir die Gemeinde
Unterensingen insgesamt gute Voraussetzungen fir eine nachhaltige Warmeversorgung. Die
identifizierten Potenziale sind jedoch raumlich unterschiedlich ausgepragt und erfordern eine

standortbezogene, differenzierte Betrachtung.

Die erneuerbaren Warmepotenziale sind im Gemeindegebiet heterogen verteilt. Aufgrund der
raumlichen Nahe des Neckars zum Siedlungskern sowie zu angrenzenden Gewerbegebieten bestehen
Potenziale fir die Nutzung von Flusswarme, erganzend kann auch eine Umstellung auf
wasserstoffbasierte Warmeversorgung in Abstimmung mit den zustandigen Netzbetreibern geprift
werden. In den Randlagen der Gemeinde bestehen dariiber hinaus Potenziale fiir Solarthermie sowie
fir oberflachennahe Geothermie in Form von Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden.
Insbesondere in Bereichen mit gréReren zusammenhangenden Flachen kdnnen diese Potenziale
perspektivisch auch in Kombination mit einem méglichen Warmenetz genutzt werden. Dabei ist jedoch
stets die Konkurrenz zu landwirtschaftlichen Nutzungen sowie weiteren Flachenansprichen zu

bertcksichtigen.

In dem Siedlungskern liegt der groRte Hebel zur Reduktion des Warmebedarfs in der energetischen
Sanierung des Gebaudebestands, insbesondere bei kommunalen Liegenschaften und Wohngebauden.
Vor allem Gebaude mit Baujahren bis 1978 weisen ein hohes Einsparpotenzial auf. Als relevante
erneuerbare Warmeversorgungsoptionen kommen hierbei neben einem Anschluss an ein mdgliches
Nahwarmenetz insbesondere Aufdach-Photovoltaik in Kombination mit Warmepumpen sowie Aufdach-

Solarthermie in Betracht.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es zwar technisch moglich ist, den gesamten Warmebedarf
durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel
erfordert allerdings eine differenzierte Betrachtungsweise, da die Potenziale rdumlich stark variieren
und nicht Uberall gleichermalien verfigbar sind und Fldchenverwendung ein Thema ist, das nicht nur
aus energetischer Perspektive zu betrachten ist. Zudem ist die Saisonalitdt der erneuerbaren
Energiequellen zu berlicksichtigen und in der Planung mittels Speichertechnologien und intelligenter

Betriebsfiihrung zu adressieren.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverfligbarkeit eine entscheidende Rolle. Individuelle, raumlich angepasste Lésungen sind daher
unerlasslich fir eine effektive Warmeversorgung. Dabei sind Dachflachenpotenziale und weitere
Potenziale in bereits bebauten, versiegelten Gebieten den Freiflachenpotenzialen gegenuiber prioritar

zu betrachten.




) 2040

Das Zielszenario bildet die anzustrebenden Ausbauziele ab, sowohl auf Einzelgebdudeebene als auch
auf Warmenetzebene, um Klimaneutralitat im Zieljahr 2040 zu gewabhrleisten (vgl. Abbildung 23). Durch
das angewendete Berechnungsverfahren werden die Energie- und Treibhausgasbilanzen fir das Jahr
2025 sowie das Zieljahr 2040 in einem Transformationspfad abgebildet und kbnnen zusammenhangend

diskutiert werden.

Dekarbonisierung
0,
Sanieren (grine) Warmenetze JEELEo s Strom- und

Gassektor

Heizung

Es wird angestrebt eine Ausbauplan far Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Warmenetze wird erstellt e  Warmepumpen Strom- und Gassektors in
Sanierungsquote von 2% und sukzessive (Luft, Erdwarme) ganz Deutschland.

zu erreichen. umgesetzt. e Biomasse

Abbildung 23: Simulation des Zielszenarios fiir 2040

Die Formulierung eines zukunftsorientierten Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen
Warmeplans fur in Gemeinde Unterensingen. Das Zielszenario dient als Blaupause und Orientierung
fur eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung. Um dieses Ziel zu erreichen, missen mehrere

Kernfragen geklart werden:

¢ Wo sind Warmenetze sinnvoll und realisierbar? (siehe Kapitel 6.3)

e Wie Iasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?

o Wie viele Gebaude bendétigen bis zur Zielerreichung eine energetische Sanierung?

e Welche Alternativen zur Warmeversorgung existieren fur Geb&ude, die nicht an ein Warmenetz

angeschlossen werden kénnen?

Durch die Beantwortung dieser Fragen schafft das Zielszenario eine solide Grundlage fur zukunftige
Entscheidungen im Bereich der Warmeversorgung der Gemeinde. Die Erstellung des Zielszenarios

erfolgt in drei Schritten:

1. Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs mittels Modellierung

2. ldentifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze und Warmequellen zur Speisung der
Warmenetze

3. Evaluierung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung der Gebdude, die nicht an

Warmenetze angeschlossen werden kdnnen

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt,
sondern als Ausgangspunkt fiir die strategische Infrastrukturentwicklung dient, etwa fiir den Ausbau von
Warmenetzen. Die Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von zahlreichen weiteren Variablen, die im
Rahmen dieser Szenarioanalyse nicht berlicksichtigt werden kdnnen. Dazu gehdren beispielsweise die
Bereitschaft von Personen mit Gebaudeeigentum, treibhausgasneutrale
Warmeerzeugungstechnologien zu nutzen, politische Rahmenbedingungen, Schwankungen in

Anlagen- und Brennstoffpreisen sowie der Erfolg bei der Kundenakquise fir Warmenetze.



Infolgedessen stellt dieses Szenario keinen definitiven Leitfaden fur Investitionsentscheidungen dar,
sondern dient vielmehr einer Exploration der Zukunft. Um die technische Machbarkeit des
Warmenetzausbaus festzustellen und daraufhin fundierte Entscheidungen zu treffen, sind detaillierte

nachfolgende Untersuchungen erforderlich, etwa in Form von Machbarkeitsstudien.

€ Nutz

Die nachfolgende Abbildung 24 und Abbildung 25 fassen die in Kapitel 5 ermittelten technische
Potenziale fir die lokale Nutzung von erneuerbaren Energien fir die Warme- und Stromerzeugung
zusammen. Diese Potenziale bilden den technischen Potenzialpool, der als Grundlage fir die
Ausgestaltung des Zielszenarios dient. Die wirtschaftliche Einbindung der identifizierten Potenziale
erfolgtim weiteren Verlauf der Planung, insbesondere im Rahmen der Ausgestaltung von Warmenetzen

sowie der Versorgung von Einzelgebauden, beispielsweise durch vertiefende Machbarkeitsstudien.

Nachfolgend sind den technischen Potenzialen auRerdem die aktuellen Bedarfe fir Warme in der in
Gemeinde Unterensingen gegenibergestellt. Ziel ist es, die Warmeversorgung bis zum Jahr 2040
moglichst weitgehend auf Basis der verfligbaren lokalen erneuerbaren Potenziale auszurichten und so
einen hohen Beitrag regenerativer Energiequellen sowohl fiir leitungsgebundene Warmenetze als auch
fir dezentrale Einzelgebaudeversorgungen zu leisten. Neben der direkten Nutzung von regenerativem
Strom und regenerativer Warme betrifft dies auch einen bilanziellen Beitrag von Erneuerbaren

Stromquellen zum zukiinftig steigenden Strombedarf zur Warmeerzeugung durch Warmepumpen.

Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung Potenziale Potenziale der
Warmeerzeugung Warmeerzeugung
warmebedarf [ 389 Wahrscheinlich 4728
kel > [t '
(Freiflache) Sehr wahrscheinlich 1208
CeeITC N s o
(Sonden) ! m Wahrscheinlich m2
. geeignet !
ceotherme Nl 177
(Kollektoren) !
Tiefengeothermie B 43,2
Flusswarme - 40,5
Luftwarmepumpen - 346
Solarthermie
(Dach) . 235
Biomasse I 73

Abbildung 24: Ubersicht der Potenziale zur Wérmerzeugung in Gemeinde Unterensingen




Potenziale der Stromerzeugung
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Abbildung 25: Ubersicht der Potenziale der Stromerzeugung in Gemeinde Unterensingen

Die Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs ist eines der wichtigsten Ergebnisse des Zielszenarios.
Es ist unerlasslich, den Warmebedarf signifikant zu reduzieren, um eine realistische Chance zu haben,
den zuklnftig anfallenden Warmebedarf treibhausgasneutral decken zu kénnen. Fur Wohngebaude
wird eine Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen (dena, 2016). Damit wird prognostiziert, dass
jedes Jahr fur 2 % dieser Gebaude eine Sanierung der Gebaudehille (DAmmung) vorgenommen wird
und sich dadurch der Warmebedarf reduziert. Die derzeitige Sanierungsquote in Deutschland liegt bei
etwa 0,8%. Hier wird deutlich, wie ambitioniert die angestrebten Klimaschutzziele tatsachlich sind. Im
Wohnsektor erfolgt die Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs modellbasiert unter Nutzung von
Gebaudetypen. Der Warmebedarf im sanierten Zustand wird basierend auf TABULA bestimmt (IWU,
2012). Dabei wird fur jedes Wohngebaude die entsprechende TABULA-Klasse ermittelt und damit der

spezifische Warmebedarf fir den sanierten Zustand angenommen.

Fur Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren
angenommen. Es werden folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2040 angenommen (KEA,
2020):

. Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
. Industrie: 29 %
. Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Warmebedarfsreduktion erfolgt jahresscharf und gebdudespezifisch. Dabei werden
jedes Jahr 2 % der Gebaude mit niedrigem Sanierungszustand bei der Sanierung priorisiert. Zuklnftige

Neubaugebiete werden nicht betrachtet. Abbildung 26 verdeutlicht den Effekt der Sanierung auf den




zukunftigen Warmebedarf. FlUr das Zwischenjahr 2030 ergibt sich so ein prognostizierter Warmebedarf
von 36,5 GWh pro Jahr und fir 2035 von 35,1 GWh pro Jahr. Fur das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch
33,5 GWh pro Jahr betragt, was einem Reduktionspotenzial von 5,45 GWh/Jahr bzw. 14 % gegeniber
dem Basisjahr entspricht.

40 GWh/yr

30 GWh/yr—

20 GWhlyr—

10 GWh/yr
0 GWhlyr

Basis 2030 2035 Ziel

® Warmebedarf -14,007% (-5,45 GWh/Jahr) @ Warmebedarfsreduktion neu%
(5,45 GWh/Jahr)

Abbildung 26: Reduktionspotenzial des Wdrmebedarfs in der Gemeinde Unterensingen

Im Zielszenario stellt Umweltwarme aus der Luft den groRten Energietrager dar (Abbildung 27). Dies ist
insbesondere darauf zuriickzufiihren, dass im Bereich der Einzelversorgung ein hoher Anteil an Luft-
Warmepumpen unterstellt wird, die dort als dominante Versorgungstechnologie angenommen werden.
Der Warmebedarf 2040 soll zum GroRteil Giber Wasserstoff, strombasierte Einzelversorgungssysteme
(Luft- und Erdwarmepumpen) und Nahwarme gedeckt werden. Nur wenn dies nicht moglich ist, kommt
im Zielszenario Biomasse zum Einsatz. Infolgedessen sinkt der ausgewiesene Endenergiebedarf
deutlich von 43,7 GWh/Jahr im Status quo auf 31,5 GWh/Jahr im Zieljahr 2040 (Abbildung 28).
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Abbildung 27: Warmebedarf nach Energietrdger im Jahr 2040 in Gemeinde Unterensingen
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Abbildung 28: Endenergiebedarf im Jahr 2040 in Gemeinde Unterensingen
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Die Eignungs- und Prifgebiete sollen einen Anhaltspunkt geben, welche Versorgungsart aus
wirtschaftlichen, aber zum Teil auch aus technischen Gesichtspunkten besser geeignet ist. Dazu wird
im Folgenden sowohl die Herleitung der Eignungs- und Prifgebiete als auch deren Bedeutung

beschrieben.

6.3.1. Herleitung der Eic

Die Warmenetzeignungs- und Priifgebiete wurden unter anderem auf Basis der Warmeliniendichte fiir
das Zieljahr 2040 sowie dem Verlauf bestehender Netze festgelegt. Zusatzlich wurden weitere
Bedingungen wie das Vorhandensein eines Gasnetzes, die Versorgungsmoglichkeiten auf
Einzelgebaudeebene sowie vorhandene Potenziale in direkter Umgebung einbezogen. Auf diese Weise
konnten Gebiete ermittelt werden, in denen fir ein Warmenetz ausschlieRlich erneuerbare Energien
genutzt werden kdnnen. Innerhalb dieser Gebiete wird mit einer hohen Anschlussquote gerechnet, da
die Versorgungsoptionen auf Einzelgebdudeebene haufig aufgrund der Gebaudesubstanz und der
dichten Bebauung stark eingeschrankt sind. Alle Bereiche, die nicht in diese Gebiete fallen, werden als

Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung definiert

6.3.2. Festgelegte |

Das Plangebiet wurde entsprechend der in Kapitel 6.3.1 beschriebenen Methodik systematisch auf
seine Eignung fir leitungsgebundene Warmenetze untersucht. Diese Bereiche werden nun in
Eignungsgebiete fir Warmenetze eingeteilt, die im nachsten Schritt im Rahmen von
Machbarkeitsstudien geprift werden mussen. Abbildung 29 zeigt die Warmenetzeignungsgebiete in
Unterensingen. Im Rahmen einer Fortschreibung werden diese Bereiche unter Einbezug der erstellten
Machbarkeitsstudien und auf Basis neuer Markt- und Technologieentwicklungen erneut geprift und
kénnen sich dementsprechend verandern. Die Gebiete werden im Fokusgebiet 1 in Kapitel 7.2 der

Warmewendestrategie weitergehend besprochen.
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Abbildung 29: Widrmenetzeignungsgebiete in der Gemeinde Unterensingen
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6.4. Zukunftige Versorgungsstri

Im Folgenden werden die Gebaude insbesondere in ihrem Heizungsumstellungsverhalten untersucht.
Die Einsparmdglichkeiten durch Sanierungen wurden bereits im in den vorgelagerten Kapiteln

untersucht und beschrieben.

6.4.1. Entwicklung der Beheizungsstruktur

Um sich von den fossilen Energietragern zu lésen, wird sich das Plangebiet entlang eines
Transformationspfades weiterentwickeln missen. Nach der Einschatzung des zukunftigen
Warmebedarfs erfolgt die Zuweisung der zukinftigen Warmeerzeugungstechnologien im Zieljahr 2040.
Fir jedes Gebaude, die in einem Warmenetzeignungsgebiet liegen, wird zunachst ein Anschluss an das
Warmenetz mittels einer Hausiibergabestation angenommen. Die Wasserstoff-Priifgebiete sind in den

Berechnungen ebenfalls beriicksichtigt.

Fir Gebaude, die aul3erhalb eines solchen Gebietes liegen, wird eine Einzelversorgung angenommen.
Dafiir wird analysiert, ob ein ausreichendes Potenzial zur Deckung des Warmebedarfs durch eine
Warmepumpe besteht. Falls auf dem jeweiligen Flurstiick die Moglichkeiten zur Installation einer
Warmepumpe vorhanden ist, wird eine Luftwarmepumpe oder eine Erdwarmepumpe zugeordnet.

Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen.




Abbildung 30 zeigt die Verteilung der eingesetzten Heiztechnologien nach dem Warmebedarf im Zieljahr
Uber alle Gebaude hinweg. Der perspektivische Ausbau der Warmenetze flhrt dazu, dass ein Teil der
Gebaude in der Gemeinde Unterensingen kiinftig an ein Warmenetz angeschlossen werden kann. Fur
die verbleibenden Gebaude mit Einzelversorgung ergibt sich folgendes Bild: Auf Grundlage der
Berechnungen kann der lberwiegende Teil dieser Gebaude kiinftig strom- und wasserstoffbasiert,
beheizt werden. Ergadnzend ist ein geringerer Anteil von Gebauden vorgesehen, die uber

Biomasseheizungen.

Energietrager Heizsysteme

@ Wasserstoff 40,8% 607

Gesamt g StromMix 32,3% 481
bundesweit)

1.489 ® Holzpellets 1,6% 173

@ Nah-/Fernwirme 9,7% 145

Unbekannt 5,6% 83

Gesamt 100% 1,49

Abbildung 30: Gebdudeanzahl nach Heizungstechnologien im Zieljahr 2040 in der Gemeinde Unterensingen

6.4.2. Perspektiven der Gasversorgung und des Gasnetzes

Es ist davon auszugehen, dass Olheizungen bis 2040 nicht mehr relevant werden. Wie hoch jedoch der
Anteil, der weiterhin am Gasnetz verbleibenden Heizungen im Zieljahr ist, hangt sowohl von der im
Zieljahr zur Verfligung stehenden Infrastruktur sowie der Wirtschaftlichkeit dieser Versorgungsart ab
und kann im Rahmen des Warmeplans nicht final abgeschatzt werden. Aus diesem Grund bleibt diese
Versorgungsart zunachst unberiicksichtigt, gilt es aber in einer Fortschreibung erneut zu prifen. Das
Gasnetz wird durch die Entscheidungen der Eigentiimer kiinftig Abnehmer verlieren. Insgesamt wird in
Zukunft weniger Leistung der Heizungsanlagen notwendig sein, da Hiillsanierungen den Warmebedarf

senken.

Die Perspektive des aktuellen Bestandsnetzes muss im Rahmen der rollierenden Planung regelmafig
erneut gepruft werden. Eine mogliche zukiinftige Stilllegung von Teilen des Netzes ist abhangig vom
Ausbau der Warmenetze sowie technischen und politischen Weichenstellungen zur Nutzung von
grinen Gasen. Eine Stilllegung, auch in Teilen, ist derzeit noch nicht konkret absehbar, da zunachst die
Grundlagen fur einen Ersatz zu schaffen sind. In jedem Fall ist als gravierende Weichenstellung zu
berlcksichtigen, dass die heute noch weit verbreitete Verbrennung von fossilem Erdgas zur
Warmebereitstellung ab dem Zieljahr der Treibhausgasneutralitat (Bund: 2045) gesetzlich nicht mehr

zulassig ist.

0




Im Rahmen des Gasnetzgebietstransformationsplans (GTP) ist eine schrittweise, anteilige Umstellung
der bestehenden Gasverteilnetze auf Wasserstoff vorgesehen. Der GTP berucksichtigt sowohl die
vorgelagerte Transportinfrastruktur als auch technische Rahmenbedingungen, Kundenbedarfe und die
Einbindung potenzieller Ankerkunden. Der regulatorische Rahmen fur die Transformation der
Gasverteilnetze befindet sich derzeit noch in der Ausarbeitung. Nach den Planungen der Netze BW wird
die Umstellung der Gasverteilnetze voraussichtlich in Teilen im Zeitraum 2030-2040 erfolgen. In
Unterensingen bestehen aktuell zwei Hochdruck- sowie ein Mitteldrucknetz mit zwei Netzanlagen. Das
Rohrleitungssystem setzt sich zu rund 51 % aus Stahl- und zu rund 49 % aus Kunststoffleitungen
zusammen und weist damit grundsatzlich eine gute Eignung fir den kinftigen Betrieb mit Wasserstoff

auf.

In Abstimmung mit den Netzbetreibern und der Gemeindeverwaltung wurde ein Wasserstoff-Prifgebiet
festgelegt. Dieses befindet sich im Siedlungsgebiet und tragt perspektivisch zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung bei. Das Prifgebiet wird im Fokusgebiet 2 ndher erlautert und ist in Abbildung 30

dargestellt.
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Die geplanten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager, einschlieRlich dem
schrittweisen Rickgang von Erdgas und Heizdl, werden zu einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen fuhren (siehe Abbildung 32). Es zeigt sich, dass im angenommenen
Zielszenario eine Reduktion von 93,2 % erzielt werden kann, von 10,6 kt auf 0,7 kt CO2Aq. pro Jahr.
Das rechnerisch bendtigte CO2-Restbudget im Warmesektor im Jahr 2040 sollte zu gegebener Zeit
kompensiert oder durch weitere technische Mallnahmen im Rahmen des kommunalen Klimaschutzes
bilanziell reduziert werden. Die Anteile der verschiedenen Energietrager an den verbleibenden
Emissionen in den Jahren 2030, 2035 und 2040 sind ebenfalls in Abbildung 32 dargestellt. Dabei zeigt
sich, dass die bislang dominierenden Emissionsanteile aus Erdgas- und Heizdlnutzung bis 2035 deutlich
zurickgehen und im Zieljahr 2040 vollstdndig entfallen. Die verbleibenden Emissionen aus
strombasierter Warmeerzeugung nehmen infolge der fortschreitenden Dekarbonisierung des

Stromsektors gemaRk den bundesweiten Klimazielen ebenfalls kontinuierlich ab.

Neben den Netzbetreibern leisten insbesondere private und gewerbliche Gebaudeeigentimer durch
ihre individuellen Investitionsentscheidungen, etwa in erneuerbare Warmeerzeugung und energetische

Sanierung, einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion der Treibhausgasemissionen.

12 ktlyr
Energietrager Differenz zw. Basis- und
- Zieljahr

9 ktlyr—
Y ® Heizol -100% -6,68
[ Erdgas -100% -3,05
6 kt/yr— B Stromnetz -8753% -0,66
B Holzscheite -100% -0,09

_— .. PPN _

3 ktlyr- @ Fernwarme 100% 0,03
® Holzpellets +>1000% 0,04

0 kt/yr—

I
Basis 2030 2035 Ziel
Abbildung 32: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Gemeinde Unterensingen

Die prognostizierte Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Gemeinde Unterensingen verdeutlicht

das grof3e Potenzial, das in der Transformation der Warmeversorgung fur den Klimaschutz liegt.




Zusammenfassend zeigt die Simulation des Zielszenarios, dass zur Erreichung der Klimaziele bis 2040
eine ambitionierte Sanierungsrate von durchschnittlich 2 % pro Jahr erforderlich ist. Unter dieser
Annahme kann der Warmebedarf bis zum Zieljahr um rund ein Viertel reduziert werden. Im Vergleich
dazu liegt die derzeitige bundesweite Sanierungsrate bei lediglich etwa 0,8 %, was die Dringlichkeit

einer deutlichen Intensivierung der energetischen Gebaudesanierung unterstreicht.

Fir die Einzelversorgung wird die Warmepumpe, sowohl in Form von Luft- als auch Erdwarmepumpen,
als dominante Technologie angenommen. Durch den verstarkten Einsatz dieser strombasierten
Systeme kann der Endenergiebedarf im Warmesektor deutlich gesenkt werden. Die fortschreitende
Transformation des Stromsektors fiuhrt dazu, dass die Treibhausgasemissionen des Warmesektors in
der Gemeinde Unterensingen bis 2040 um bis zu 93,2 % reduziert werden kdénnen. Die verbleibenden
Treibhausgasemissionen machen jedoch zusatzliche Malknahmen und Strategien erforderlich, um das

CO;-Reduktionsziel vollstandig zu erreichen.

Fir die zentrale Warmeversorgung ist ein Warmenetzeignungsgebiet ausgewiesen sowie, in
Abstimmung mit dem zustdndigen Netzbetreiber, ein Wasserstoff-Prifgebiet vorgesehen. Die
Ausgestaltung dieser Gebiete und die damit verbundenen Mallnahmen werden in der

Warmewendestrategie in Kapitel 7.1 naher erlautert.




egie

Aufbauend auf der Potenzialanalyse sollen mithilfe der Warmewendestrategie Transformationspfade
hin zum Zielszenario aufgezeigt werden. Die nachfolgend formulierte Handlungsstrategie kann als
Leitfaden zur weiteren Gemeinde- und Energieplanung sowie zur Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung dienen. Die Warmewendestrategie beinhaltet mehrere Fokusgebiete mit mindestens
funf ausgearbeiteten prioritdren MaRnahmen (Kapitel 7.1). Erganzt werden die prioritdren Mallnahmen
durch weitere ergdnzende MalRnahmen, die in verschiedene Teilbereiche gegliedert und durch eine
kurze Beschreibung konkretisiert werden (Kapitel 7.2).

Aus dem Zielszenario wurden vier Fokusgebiete mit insgesamt finf Malinahmen abgeleitet. Die darin
beschriebenen konkreten Umsetzungsplane mit ihnren MaRnahmen sollten zeithah umgesetzt werden,
sodass die Transformation hin zu einer zukunftsfahigen treibhausgasneutralen Versorgungsstruktur
erfolgreich gestaltet werden kann. In den nachfolgenden Beschreibungen der MalRnahmen werden die
weiteren Schritte hinsichtlich der anfallenden Kosten sowie weiterer Kriterien beschrieben. Die
Abstufung der einzelnen Kategorien ist in Tabelle 5 dargestellt. Die Ausgaben beziehen sich auf die fur
den Akteur anfallenden Kosten, um die jeweilige Mallnahme umzusetzen. Férderungen, die fur die
Umsetzung beantragt werden kdénnen, werden ebenfalls angegeben. Zu erzielende Gewinne,

beispielsweise aufgrund von Energieeinsparungen, wurden nicht eingerechnet.

Es ist wichtig zu berlcksichtigen, dass MalRnahmen wie Informationsveranstaltungen zur dezentralen
Warmeversorgung oder Sanierungsoffensiven weiterhin im Rahmen des interkommunalen Konvois und
in Zusammenarbeit mit den beteiligten Nachbarkommunen umgesetzt werden kdnnen. Eine geblndelte
Durchfihrung mehrerer Veranstaltungen, beispielsweise im Wechsel in verschiedenen Konvoi-
Kommunen, ermdglicht eine effizientere Nutzung personeller und finanzieller Ressourcen und reduziert
zugleich den organisatorischen Aufwand. Durch dieses koordinierte Vorgehen kdnnen Synergien

genutzt und eine grofRere Reichweite bei der Ansprache relevanter Zielgruppen erzielt werden.




Tabelle 4: Darstellung der sechs prioritéren MafSnahmen

Fokusgebiet 1: Machbarkeitsstudie Warmenetzeignungsgebiet

M-1

Machbarkeitsstudie — Nahwarmenetz Unterensingen (Prifung einer méglichen
Warmeversorgung durch oberflachennahe Geothermie)

Fokusgebiet 2: Wasserstoffpriifgebiet

M-2

Wirtschaftlichkeitsprifung zur zentralen Warmeversorgung des Priifgebiets
mittels Wasserstoffs

Fokusgebiet 3: Sanierungsoffensive

M3 Durchfiihrung einer Thermografie-Aktion, Praxisworkshops zur energetischen
Sanierung und themenbezogenen Informationsveranstaltungen
M-4 Ausweisung von Sanierungsgebieten nach BauGB

Fokusgebiet 4: Dezentrale Versorgung

M-5

Informationsreihe zu dezentralen Versorgungsoptionen flr
Gebaudeeigentimer*innen

Tabelle 5: Legende Mafinahmensteckbriefe

Ausgaben
keine

keine Kosten

niedrig

< 80.000 Euro

mittel

Personalaufwand der Stadtverwaltung (gesamt)

keiner

kein Personalaufwand

Klimaschutzwirkung
indirekt: niedrig

Erreichung von
Personengruppen zu Themen
mit eher geringem
Emissionsreduktionspotenzial

niedrig

1-20 AT

mittel

21-40 AT

indirekt: mittel

Erreichung von
Personengruppen zu Themen
mit erhéhtem
Emissionsreduktionspotenzial
(bspw. Sanierungen)

80.000 — 200.000 Euro

hoch
> 200.000 Euro

hoch
> 40 AT

indirekt: hoch

Erreichung von
Personengruppen zu Themen
mit sehr hohem
Emissionsreduktionspotenzial
(bspw. PV-Installationen,
nachhaltige Heiztechnologien)




Direkte Klimaschutzwirkung: Mafinahmen, die einen direkten Einfluss auf die verursachten
Emissionen austben (z.B. SanierungsmalRnahmen, Photovoltaik-Ausbau etc.)

direkt, niedrig

EinzelmaRnahmen, z.B.
Sanierung kommunaler
Gebdaude

Lokale Wertschépfung
keine

Keine
Wertschopfungseffekte

Akzeptanz und Strahlkraft

keine

MaRnahmen, die auf
starken Widerstand
stoRen oder kaum
bekannt sind.

Risiko und Hemmnisse
keine

Keine erkennbaren
Risiken

direkt, mittel

Umsetzung von MaRhahmen

mit mittlerem

Emissionsreduktionspotenzial

(abhangig von

Verbrauchergruppe und Hoéhe

direkt, hoch

Umsetzung von MaRnhahmen mit

sehr hohem

Emissionsreduktionspotenzial

(z.B. PV und Windkraft) in

von Einsparungseffekten)

niedrig

Einzelfalle an lokaler
Wertschopfung (z.B.
Unterstitzung
Okologischer
Initiativen)

niedrig

MaRnahmen, die auf
gemischte
Reaktionen stof3en
und wenig
Offentlichkeitswirkun
g haben.

niedrig

Geringe
Unsicherheiten oder
Hindernisse (z. B.
technische
Herausforderungen
gut beherrschbar a
einfach l6sbar)

groRem Stil
mittel hoch
Lokale Wertschoépfung Vergleichsweise viele

in grolRerem Stil (z.B.
Wirtschaftsférderung fir
nachhaltige
Unternehmen)

mittel

MaRnahmen, die positiv
aufgenommen werden
und potenziell lokale
oder regionale
Aufmerksamkeit
erzeugen.

mittel

Einige Unsicherheiten
(z. B. Akzeptanzfragen,
potenzielle
Verzdgerungen durch
Genehmigungsprozesse
a gezielte Mallnahmen
erforderlich)

Maoglichkeiten
intensiver lokaler
Wertschopfung

hoch

MaRBnahmen, die
breite Akzeptanz
geniellen und als
Vorzeigeprojekt fir
nachhaltige
Entwicklung oder
innovative Loésungen
wahrgenommen
werden.

hoch

Signifikante
Unsicherheiten (z. B.
technologische,
rechtliche oder
finanzielle Risiken a
Gefahr des
Scheiterns)




Fokusgebiet 1: Warmenetzeignungsgebiet F-1

Beschreibung des Fokusgebietes

Dieses Fokusgebiet betrachtet die Nutzung des Potenzials der Oberflichennahen Geothermie in Form von
Erdwarmesonden zur Warmeversorgung eines potenziellen Warmenetzeignungsgebiets im stidwestlichen
Siedlungskern der Gemeinde Unterensingen (Abbildung 33). Eine ausreichend hohe zuklnftige
Warmeliniendichte ist vorhanden.

Zunachst soll fur dieses Warmenetzeignungsgebiet eine Machbarkeitsstudie durchgefuhrt werden, welche
die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens pruft. Fur die Warmeversorgung steht insbesondere Oberflachennahe
Geothermie als nachhaltige Alternative zu herkdmmlichen Ol- und Gasheizungen im Fokus. Angrenzende
Flachen weisen nach der Potenzialanalyse glinstige Voraussetzungen fiir den Einsatz von
Erdwarmesonden auf und kénnten sich zur zentralen Speisung eines Warmenetzes eignen.

Erganzend kdnnen weitere erneuerbare Warmequellen, wie beispielsweise Solarthermie oder Agrothermie,
als erganzende oder alternative Optionen der Warmeerzeugung bertcksichtigt werden. Diese kdnnten zur
Diversifizierung der Warmeerzeugung beitragen und die Versorgungssicherheit des Warmenetzes erhdhen.

Zudem bietet sich die Mdglichkeit an, das Gebiet als Sanierungsgebiet auszuweisen, um dort energetische
Sanierungsmafinahmen zu bindeln und gezielt zu férdern. Es besteht somit zum einen die Chance einer
Verringerung des Warmebedarfs, zum anderen kommen flir energetisch sanierte Gebaude kalte
Nahwarmenetze in Betracht. Die Steigerung der Energieeffizienz, beispielsweise durch die energetische
Sanierung von Gebauden, spielt eine zentrale Rolle, um den Energiebedarf und somit CO,-Emissionen zu
reduzieren und die vorhandenen Ressourcen effektiv zu nutzen.
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Fokusgebiet 1: Warmenetzeignungsgebiet F-1

Beschreibung der MaBnahme

M-1 Machbarkeitsstudie — Nahwarmenetz Unterensingen (Prifung einer mdglichen
Warmeversorgung durch oberflachennahe Geothermie)

Beschreibung Fir das Plangebiet in Abbildung 33, das bislang nicht Gber ein Warmenetz
verfligt, soll die Mdglichkeit der Errichtung eines Nahwarmenetzes untersucht
werden. Sofern im Gebiet ein hoher energetischer Sanierungsstandard des
Gebaudebestands erreicht wird, ist dabei auch die Option eines kalten
Nahwarmenetzes in Betracht zu ziehen. Kalte Nahwarmenetze zeichnen sich
durch geringe erforderliche Vorlauftemperaturen aus und arbeiten
typischerweise mit Ubertragungstemperaturen von bis zu 40 °C, in der Regel
jedoch deutlich darunter. Dadurch kann Umweltwarme mit sehr geringen
Verteilverlusten genutzt werden. Ein weiterer Vorteil kalter Nahwarmenetze
besteht in der Moglichkeit, die Infrastruktur zusatzlich zur Deckung von
Kéltebedarfen einzusetzen.

Ein weiterer Schwerpunkt einer Machbarkeitsstudie sollte die Analyse
geeigneter erneuerbarer Energiequellen zur Speisung des (kalten)
Warmenetzes sein. Hierbei ist insbesondere das Potenzial der
oberflichennahen Geothermie in Form von Erdwarmesonden zu
untersuchen, gegebenenfalls in Kombination mit einer multifunktionalen
Nutzung von Flachen durch Solarthermie oder Agrothermie. Die Kombination
dieser Technologien bietet das Potenzial fir eine stabile,
treibhausgasneutrale und langfristig zukunftsfahige Warmeversorgung. Der
Vorteil dieser Doppelnutzung liegt darin, dass die im Sommer, durch
Solarthermieanlagen gewonnene Uberschissige Warmeenergie, Uber
Erdwarmesonden im Boden gespeichert und im Winter wieder nutzbar
gemacht werden kann. So kann die Warmeversorgung des Gebietes
nachhaltig gestaltet und der Anteil erneuerbarer Energien deutlich erhoht

werden.
Verantwortlichkeiten Gemeindeverwaltung, Energieversorger
Handlungsschritte & o Erstellung einer Projektskizze (Gemeindeverwaltung / Potenzieller
Verantwortliche Betreiber)
e Ggf. Beantragung der BEW-Forderung (Gemeinde / Potenzieller
Betreiber)

e Beauftragung Machbarkeitsstudie(n) (Gemeinde / Potenzieller Betreiber)
e Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie(n) (Dienstleister)

e Beteiligung der Offentlichkeit / akquirierende Malinahmen
(Gemeindeverwaltung / Betreiber)

Machbarkeit Die MaRnahme ist umsetzbar, wenn ausreichend finanzielle Mittel zur
Verfugung stehen und ggf. die Forderung beantragt wird. Die
Machbarkeitsstudie ist zudem Voraussetzung dafir, wenn weitere
Fordermittel z.B. fir den Bau des Warmenetzes beantragt werden sollen.




Laufzeit Die Erstellung der Machbarkeitsstudie umfasst einen Zeitraum von einem
Jahr und kann einmalig um ein weiteres Jahr verlangert werden. Zur
Beantragung der Fordermittel ist im Vorfeld eine detaillierte Projektskizze zu
erarbeiten. Eine Machbarkeitsstudie ist zudem Voraussetzung, wenn weitere
Fordermittel z.B. fir den Bau des Warmenetzes beantragt werden sollen.
Liefert die Machbarkeitsstudie ein positives Ergebnis und wird die BEW-
Férderung in Anspruch genommen, muss das darin geplante Warmenetz
innerhalb von 4 Jahren (bzw. bei Verlangerung innerhalb von 6 Jahren)
umgesetzt werden.

Ausgaben niedrig [J mittel TJ hoch

e Gesamtkosten fiir die Machbarkeitsstudie: schatzungsweise 20.000-
70.000 €. Davon entfallen etwa 10.000 — 35.000 € auf die
Machbarkeitsstudie zur Erschlieung der Potenziale der Multicodierung.

e Durch die BEW-Foérderung kénnen die Kosten um bis zu 50 % reduziert
werden.

Personalaufwand niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand wird insgesamt auf 15 bis 20 Arbeitstage geschatzt.

Forderung Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW):

e Modul 1 fordert die Erstellung von Machbarkeitsstudien und
Transformationsplanen fir Warmenetzsysteme.

¢ Die Forderquote betragt bis zu 50% der forderfahigen Kosten.

e Gilt fir Warmenetze, die mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100
Wohneinheiten versorgen.

¢ Umfasst auch Planungsleistungen (angelehnt an Leistungsphase 2-4

der HOAI).
Klimaschutz O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch
Endenergieeinsparung Die Endenergieeinsparung ist von den fir das Warmenetz genutzten

Energietragern abhangig. Die genaue Einsparung hangt jedoch von vielen
Faktoren ab, einschlie3lich den spezifischen Gegebenheiten des Standorts
und des Vergleichssystems. Aus diesem Grund kann die
Endenergieeinsparung erst nach Festlegung des konkreten Energietragermix
im Zuge der Machbarkeitsstudie abgeschéatzt werden.

Lokale Wertschépfung direkt O indirekt | O niedrig O mittel X hoch

e Steigerung der lokalen Wertschopfung durch Ausschopfung des
wirtschaftlichen Potenzials der Warmenetze (ber die Ilokalen
Energieversorger, Auftrage an regionale Unternehmen und
Handwerksbetriebe.

e Reduzierung des Abflusses finanzieller Mittel durch den Ersatz fossiler
Energietrager durch lokale erneuerbare Energien.

Risiko und Hemmnisse U keine [ niedrig [ mittel XI hoch

Aktuell bestehen hohe Risiken, da die Anschlussquote fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb des Warmenetzes sehr hoch sein muss.
Dementsprechend sollte das Risiko zunachst uber die Abfrage der
Beteiligungsbereitschaft gemindert werden.




Akzeptanz und
Strahlkraft

[ keine [ niedrig O mittel TI hoch

Es wird von davon ausgegangen, dass die MalRnahme grundlegend positiv
aufgenommen wird, da sie potenziell eine Alternative zur Einzelversorgung
aufzeigt. Jedoch sollte insbesondere hinsichtlich der Chancen einer kalten
Nahwarmeversorgung umfassend informiert werden, um die Akzeptanz zu
steigern. Bei Realisation kann das Projekt ein Vorbild fir die Region
darstellen.




Fokusgebiet 2:

Wasserstoffpriifgebiet

Beschreibung der MaBRnahme

Die Malinahme umfasst die perspektivische Warmeversorgung des Wohngebiets der Gemeinde
Unterensingen durch eine Transformation des bestehenden Gasnetzes.

Die Transformation bestehender Gasnetze hin zu einer treibhausgasneutralen Energieversorgung ist ein
zentraler Bestandteil der Energiewende. Ein Schwerpunkt liegt auf der schrittweisen Umstellung von
fossilen Brennstoffen auf erneuerbare Energiequellen. Das bestehende Gasnetz kann mit relativ geringem
Aufwand fir den Transport von Wasserstoff (und Wasserstoff-Erdgas-Gemischen) umgeristet werden. Eine
Beimischung von Wasserstoff zum Erdgas ist bereits heute mdglich, und die Umstellung auf 100 %
Wasserstoff wird angestrebt.

Im Rahmen des Gasnetzgebietstransformationsplans (GTP) ist eine schrittweise, anteilige Umstellung der
bestehenden Gasverteilnetze auf Wasserstoff vorgesehen. Der GTP bericksichtigt sowohl die vorgelagerte
Transportinfrastruktur als auch technische Rahmenbedingungen, Kundenbedarfe und die Einbindung
potenzieller Ankerkunden. Der regulatorische Rahmen fir die Transformation der Gasverteilnetze befindet
sich derzeit noch in der Ausarbeitung.

Nach den Planungen der Netze BW wird die Umstellung der Gasverteilnetze voraussichtlich in Teilen im
Zeitraum 2030-2040 erfolgen. In Unterensingen bestehen aktuell zwei Hochdruck- sowie ein
Mitteldrucknetz mit zwei Netzanlagen. Das Rohrleitungssystem setzt sich zu rund 51 % aus Stahl- und zu
rund 49 % aus Kunststoffleitungen zusammen und weist damit grundsatzlich eine gute Eignung fiir den
kiinftigen Betrieb mit Wasserstoff auf.

In Abstimmung mit den Netzbetreibern und der Gemeindeverwaltung wurden ein Wasserstoff-Priifgebiet
festgelegt (siehe Abbildung 34).
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Fokusgebiet 2:

Wasserstoffpriifgebiet

Beschreibung der MaBnahme

M-2: Wirtschaftlichkeitsprifung zur zentralen Warmeversorgung des Prifgebiets mittels

Wasserstoffs

Beschreibung

Ziel dieser MalBnahme st die Vorprifung einer zentralen,
wasserstoffbasierten Warmeversorgung in dem ausgewahlten Prifgebiet
durch die perspektivische Nutzung des bestehenden Gasnetzes. Im Fokus
steht dabei die nachhaltige und ressourcenschonende Umstellung der
Warmeversorgung auf erneuerbare Energietrdger. Die Umsetzung einer
solchen Transformation liegt mallgeblich in der Verantwortung der
zustandigen Netzbetreiber. In Abstimmung zwischen Netzbetreiber und
Gemeindeverwaltung wurde daher vereinbart, zunachst eine Vorprifung der
Wirtschaftlichkeit fir ein potenzielles Wasserstoffversorgungsgebiet
durchzufihren.

Die Vorprifung beinhaltet die Betrachtung Gberregionaler Strukturen inklusive
Erzeugungs- und Transportkosten von Wasserstoff. Unter der Annahme einer
bestimmten Anschlussquote soll in den nachsten Jahren ein entsprechender
Warmepreis intern entwickelt und spater auch offentlich kommuniziert
werden. Die o6ffentliche Kommunikation empfiehlt sich insbesondere dann,
wenn die Vorprifung abgeschlossen wurde und eine Realisierung in der
Zukunft sichergestellt ist.

Zielgruppe

Gemeindeverwaltung, Netzbetreiber

Handlungsschritte &
Verantwortliche

e Abstimmung Ankerkunden (Gemeinde, Netzbetreiber)
o Erstellung einer Wirtschaftlichkeitsprifung (Netzbetreiber)
e Erarbeitung des Transformationsplans (Netzbetreiber)

e Beteiligung der Offentlichkeit / akquirierende MaRnahmen
(Gemeindeverwaltung, Netzbetreiber)

Machbarkeit Die MaRnahme ist umsetzbar, wenn ausreichend finanzielle Mittel zur
Verfugung stehen und die wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit von
Wasserstoff sichergestellt ist.

Laufzeit Die Laufzeit ist mafRgeblich von den Planungen der zustandigen
Netzbetreiber abhangig. Nach aktuellem Stand ist eine Umstellung von Teilen
der Gasverteilnetze im Zeitraum von 2030 bis 2040 vorgesehen.

Ausgaben [ niedrig X mittel OJ hoch

Die Kosten der Vorprifung werden auf maximal 7.500 € geschatzt. Die
Gesamtkosten fir den Transformationsplan kénnen derzeit nicht abgeschatzt
werden.

Personalaufwand

[J niedrig [ mittel XI hoch
Der Personalaufwand wird insgesamt auf > 40 Arbeitstage geschatzt,
abhangig vom Umfang der bendtigten Planung.

Forderung




Klimaschutz O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Endenergieeinsparung Die Einsparung hangt von der Farbe des Wasserstoffes ab. Die Farbe
spiegelt die Art der Erzeugung bzw. Gewinnung des Wasserstoffes wider.
Eine Abschatzung ist erst nach Abschluss des Transformationsplans moglich
und auch vom deutschlandweiten Ausbau der erneuerbaren Strompotenziale
abhangig.

Lokale Wertschopfung L] direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Die lokale Wertschopfung kann indirekt durch die Ausschépfung des
wirtschaftlichen Potenzials der Wasserstoffversorgung und das umsetzende
Handwerk erzielt werden. Zudem wird der Abfluss finanzieller Mittel aus der
Kommune heraus fiir fossile Energietrager gemindert, sodass ein weiterer
Beitrag zur lokalen Wertschépfung geleistet wird.

Risiko und Hemmnisse [J keine [ niedrig [J mittel X hoch

Die Umsetzung des Plans ist stark vom Netzbetreiber sowie Uberregionalen
Strukturen abhangig, potenzielle Verzdgerungen durch anschlieBende
Genehmigungsprozesse sind moglich. Zusatzlich ist bislang unklar, ob die
Wasserstoffmenge in Deutschland ausreichend sein wird, um auch
Wohngebiete mit Wasserstoff zu versorgen.

Akzeptanz und I keine [ niedrig X mittel C1 hoch

Strahlkraft Es wird von davon ausgegangen, dass die Mallhahme grundlegend positiv
aufgenommen wird, da sie potenziell eine Alternative zur Versorgung mit
fossilen Energietragern aufzeigt. Jedoch sollte insbesondere hinsichtlich der
Risiken der Technologie umfassend informiert werden, um eine realistische
Einschatzung der Realisierbarkeit zu fordern.




Fokusgebiet 3:
F-4

Sanierungsoffensive

Beschreibung des Fokusgebietes

Das Fokusgebiet umfasst Gebiete, die ein erhdhtes Sanierungspotenzial aufweisen und ggf. als
Sanierungsgebiet nach BauGB ausgewiesen werden kénnen. Besonders geeignet sind dazu Gebiete
mit Gebauden der Baualtersklassen 1919 bis 1949 oder 1949 bis 1978, da diese einerseits hohe
Einsparpotenziale durch energetische Sanierungen erreichen kénnen und andererseits technisch und
wirtschaftlich gut saniert werden kénnen.

Als Basis fiir dieses Fokusgebiet miissen zunachst alle Gebiete ermittelt werden, die einen hohen
Sanierungsgrad erreichen kdnnten bzw. die Voraussetzungen eines Sanierungsgebietes erflllen. Als
Anhaltspunkt dafiir kann neben Erhebungen zur Baualtersklasse, dem Sanierungsstand und dem
Interesse auch eine Thermografie-Aktion bieten. Als weiterer Schritt folgt eine Auswahl von Gebieten
gemeinsam mit dem Gemeinderat. Nach einer abschlieRenden Priifung kann ein Sanierungsgebiet
dann ausgewiesen werden. Nach dem Beschluss sollte zeitnah die Offentlichkeitsarbeit zu diesem
Thema starten. Dazu kann sowohl zu den finanziellen Vorteilen eines Sanierungsgebietes informiert
werden als auch ein Sanierungsworkshop zeigen, welche SanierungsmaRnahmen ggf. selbst
durchgefiihrt werden koénnen. Insbesondere die Aktionen und Workshops sollten fiir das gesamte
Gebiet der Gemeinde angeboten werden, um auch Angebote aufierhalb von ausgewiesenen
Sanierungsgebieten zu schaffen.




Fokusgebiet 3:

Sanierungsoffensive

F-3

Beschreibung der MaBnahmen

M-3: Durchflhrung einer Thermografie-Aktion, Praxisworkshops zur energetischen
Sanierung und themenbezogenen Informationsveranstaltungen

Beschreibung

Die MaBnahme zielt im Allgemeinen darauf ab, Gebaudeeigentimer*innen
zu energetischen Sanierungen zu informieren und motivieren.

Eine Thermografie-Aktion kann beispielsweise detaillierte Informationen zur
energetischen Situation von Bestandsgebauden aufzeigen. Die damit
verbundene Begehung sowie die Aufnahmen der Gebdude werden bei
passenden Witterungsverhaltnissen in den frihen Morgenstunden wahrend
der Heizperiode durchgefiihrt. Bei einer offentlichen Abendveranstaltung
werden anschlieend die ausgewerteten Ergebnisse prasentiert.
Interessierte Bilrgerinnen koénnen ihre Gebaude fir die Aufnahmen zur
Verfugung stellen. Im besten Fall kann die Aktion an einer Gebdudeauswahl
von acht bis zehn verschiedenen Gebaudetypen unterschiedlicher Bauart
und Baualtersklasse durchgefihrt werden. So erhalten Burger*innen
detaillierte Informationen Uber den energetischen Gesamtzustand ihres
Gebdudes und koénnen energetische und z. T. auch bauliche
Schwachstellen einsehen.

In einem weiteren Schritt kdnnen Birger*innen Uber Praxisworkshops
befahigt werden, bestimmte energetische Optimierungen an ihrem
Gebaude selbst durchzuflihren. Im Rahmen dieser Do It Yourself-
Workshops unter dem Motto ,Dammen selbst gemacht” sollen praktische
Fahigkeiten zur Selbstinstallation von Dammmaterialien vermittelt werden.
So kdnnen Bilrger*innen erlernen, wie man beispielsweise eine
Kellerdeckendammung oder die Dammung der obersten Geschossdecke
durchfihren und das Gebaude energieeffizienter gestalten kann.
Durchgefuihrt werden die Workshops in einem Privathaushalt. Angeleitet
werden die Teilnehmenden dabei durch eine*n Handwerker*in.

Neben dem Informationsgewinn bietet die MalRnahme die Mdglichkeit,
themenbezogene Fragen zu beantworten, sich auszutauschen und
untereinander zu vernetzen. Der Austausch der Burger*innen
untereinander fuhrt dazu, dass die Birger*innen von Erfahrungen anderer
profitieren, wichtige Fahigkeiten erlernen sowie diese wiederum
weitergeben kdnnen. Auch externe Akteur*innen und lokale Betriebe
kdnnen unterstutzen, indem sie Informationen weitergeben oder durch ihr
Produktportfolio unterstitzen.

Zielgruppe

Birger*innen, Gemeindeverwaltung, Handwerker*innen




Handlungsschritte &
Verantwortliche

e Erstellung eines Konzepts fir Inhalte, Zeitplanung und
Offentlichkeitsarbeit (Verwaltung, ggf. Energieagentur oder
Verbraucherzentrale)

e Suche nach Gebaudeeigentimer*innen mit Interesse an der
Thermografie-Aktion und/oder den Praxisworkshops sowie Suche
nach Handwerker*innen und Energieberater*innen fir die
Durchfuhrung der Thermografie-Aktion und die Begleitung des
Workshops (Verwaltung, ggf. unterstiitzt durch Energieagentur oder
Verbraucherzentrale)

¢ Informationsveranstaltung im Vorfeld der Aktionen mit
themenbezogenem Input-Vortrag (Einladung durch Verwaltung,
Inhalte z.B. Verbraucherzentrale oder Energieberater*innen)

e Begehung und Durchfiihrung der Thermografie-Aufnahmen
(Verbraucherzentrale oder beauftragte Energieberater*innen)

e Auswertung der Aufnahmen in einer Veranstaltung
(Verbraucherzentrale oder beauftragte Energieberater*innen)

e Durchflihrung der Praxisworkshops mit anschlielender Evaluation
(Handwerker*innen)

e ggdf. erneute Durchfihrung nach 2-3 Jahren (Organisation durch
Verwaltung, Durchfihrung angeleitet von Handwerker*innen)

Machbarkeit

Die MaBnahme ist umsetzbar, sofern sich ausreichend interessierte
Gebaudeeigentimer*innen fir die Aktionen und Workshops finden und
geeignete Experten und Handwerker*innen dafiir gewonnen werden
koénnen.

Laufzeit

Fir die Planung und Konzepterstellung wird von 6 bis 12 Monaten
ausgegangen. Die Durchfiihrung der Aktionen und Workshops kann
verteilt auf bis zu 2 bis maximal 3 Jahre stattfinden. Eine Wiederholung
von Aktionen kann im weiteren Fortschreiten in Betracht gezogen werden,
sodass die MaRnahme als fortlaufend anzusehen ist.

Ausgaben

niedrig [J mittel [J hoch

Fur eine Thermografie-Aktion ist bei einer Durchfiihrung von an ca. 10
Gebduden von 6.000 Euro Kosten auszugehen. Bei einem
Praxisworkshop fallen hauptsachlich Kosten fiir den/die Handwerker*in an
sowie fiir die Offentlichkeitsarbeit. Es wird von maximal 20.000 Euro fiir
bis zu drei Workshops ausgegangen.

Forderung

Fir die Aktionen selbst bestehen aktuell keine Férdermoglichkeiten. Eine
Kooperation mit der Verbraucherzentrale oder der Energieagentur wird
empfohlen, um Synergieeffekte zu nutzen und Kosten zu reduzieren.

Fur einzelne Gebdudeeigentimer*innen:
BEG EM durch die BAFA
e je nach Art der MaRnahme bis zu 30 % Zuschuss
e 50 % Forderung der Fachplanung und Baubegleitung
e Wohngebdude: 30.000 €/ Wohneinheit, max. 60.000 €
(bei Vorliegen eines iSFP) + 30.000 € Forderung fir den
Heizungstausch (bei Vorliegen eines iSFP)
KfW 261 ,Wohngebdude — Kredit*
e bis zu 150.000 € pro Wohneinheit fur ein Effizienzhaus




e bis 40 % Tilgungszuschuss

weitere FOrderungen, z. B. fir die Baubegleitung, mdglich

Klimaschutz

O direkt X indirekt | O niedrig XI mittel (1 hoch

Endenergieeinsparung

Eine Endenergieeinsparung wird durch darauffolgende Sanierungs-
mafnahmen erreicht. Die Hohe der Einsparung ist davon abhangig, wie
viele Gebaudeeigentiimer*innen in der Folge der Veranstaltungen
Sanierungen an ihren Gebauden durchfiihren.

Lokale Wertschopfung

direkt O indirekt | niedrig [0 mittel C1 hoch

Wenn die Praxisworkshops mit Auftragen fiir das lokale/regionale
Handwerk bzw. Energieberaterinnen verbunden sind, mindert dies den
Abfluss finanzieller Mittel aus der Kommune heraus, sodass ein direkter
Beitrag zur lokalen Wertschépfung geleistet wird. Indirekte lokale
Wertschopfung kann durch dadurch folgende Sanierungsmaflinahmen
erzielt werden.

Akzeptanz &
Strahlkraft

[ niedrig X mittel [J hoch

Es wird von davon ausgegangen, dass die MalRnahme grundlegend positiv
aufgenommen wird, da sie potenziell fiir die Reduktion von
Energietragerkosten sorgt. Aulierdem kdnnen bei der eigenstandigen
Durchfiihrung von SanierungsmafRnahmen ebenfalls Investitionskosten
eingespart werden.

Risiko und
Hemmnisse

niedrig (1 mittel (1 hoch

Das Risiko der MaRnahme besteht lediglich darin, dass nicht ausreichend
interessierte Gebaudeeigentimer*innen gefunden werden. Hemmnisse
bestehen gegenuber der MalRnahme grundlegend keine.

M-4: Ausweisung von Sanierungsgebieten nach BauGB

Beschreibung

Um bestimmte Quartiere bzw. Teilgebiete intensiv férdern und eine
Vielzahl von MaRnahmen umsetzen zu kénnen, ist die Inanspruchnahme
von Foérdermitteln bzw. steuerlichen Vorteile fur
Gebaudeeigentiimer*innen ein zentraler Schllssel. Auf diese Weise
koénnen verstarkt die in Informationsveranstaltungen oder Workshops
angeregten MalRnahmen umgesetzt und verstetigt werden. Es gilt
zunachst zu prifen, in welchen Gebieten ein Sanierungsgebiet
ausgewiesen werden kann. Dadurch wurde beispielsweise die Mdglichkeit
bestehen, energetische Sanierungsmaflinahmen steuerlich abzusetzen.
Dies kann einen zusatzlichen Anreiz flir Gebaudeeigentiimer*innen
darstellen, Sanierungsmalinahmen zeitnah durchzufiihren.

Zielgruppe

Burger*innen, Gemeindeverwaltung

Handlungsschritte &
Verantwortliche

e Auswahl von geeigneten Gebieten im Gemeindegebiet

e Prifung der Voraussetzung fiir eine Ausweisung

e Ausweisung als Sanierungsgebiet durch Beschluss im Gemeinderat

o Offentlichkeitsarbeit nach Ausweisung, um Sanierungsgrad maximal
stark zu erhéhen




Machbarkeit

Die MaRnahme ist umsetzbar, wenn geeignete Gebiete gefunden werden
und die Prifung der Voraussetzungen erfolgreich verlauft.

Laufzeit

Die Vorarbeiten fur die Ausweisung kénnen bis zu 2 Jahre in Anspruch
nehmen. Nach erfolgreicher Ausweisung gilt die beschlossene Frist fir
das Sanierungsgebiet, maximal jedoch 15 Jahre.

Ausgaben

niedrig (1 mittel [J hoch

Fir die Manahme fallen lediglich Personal- und geringe Sachkosten an
(Websitepflege, Drucksache etc.). Die Kosten werden auf 5.000€ -
10.000€ geschatzt. Werden externe Fachexpert*innen hinzugezogen, ist
zusatzlichen deren Honorar zu entrichten.

Forderung

Fir die Ausweisung eines Sanierungsgebiets nach BauGB bestehen
steuerliche Vorteile. Eine zusatzliche Férderung kénnte nur tber ein
Fordergebiet der Stadtebauférderung in Anspruch genommen werden.

Klimaschutz

O direkt X indirekt | O niedrig X mittel L] hoch

Endenergieeinsparung

Die Endenergieeinsparung erfolgt indirekt Gber die Gebaude, die in Folge
der Ausweisung eines Sanierungsgebietes energetisch saniert werden.
Die Hohe ist abhangig vom den Gebietsgrofien und dem Umfang der
Sanierungsmalnahmen und kann dementsprechend erst nach der
Ausweisung abgeschatzt werden.

Lokale Wertschopfung

(] direkt X indirekt | O niedrig X mittel [J hoch

Je nach dadurch umgesetzter Malnahme entstehen unterschiedliche
Wertschopfungseffekte. Durch die Ausweisung als Sanierungsgebiet sind
erhohte Investitionen in den Gebieten mdglich, die auch die lokale
Wertschoépfung erhéhen kénnen.

Akzeptanz &
Strahlkraft

[ keine [ niedrig [J mittel XI hoch

Die Akzeptanz der MalRhahme wird als hoch eingeschatzt, da die
Ausweisung eines Sanierungsgebietes flir die Gebaudeeigentiimer*innen
ausschlieRlich mit Vorteilen verbunden ist.

Risiko und
Hemmnisse

[ keine X niedrig [ mittel [J hoch

Fir die Umsetzung der MalRnahme gibt es ein niedriges
Umsetzungsrisiko, da die Voraussetzungen fir eine Ausweisungen
zunachst erflllt werden missen.




Fokusgebiet 4:

F-4

Dezentrale Versorgung

Beschreibung des Fokusgebietes

In den Teilen der Kommune, die nicht fir eine zentrale Warmeversorgung vorgesehen sind, liegt der
Schwerpunkt der Warmeplanung auf dezentralen Versorgungslésungen. Ziel ist es, eine nachhaltige,
wirtschaftliche und bedarfsgerechte Warmeversorgung unter Berlicksichtigung der jeweiligen lokalen
Rahmenbedingungen sicherzustellen.

Die Warmedichte und die Warmeliniendichte sind entscheidende Parameter, die die Eignung von
Gebieten fir dezentrale Losungen beeinflussen. In Regionen mit geringer Warme- oder
Warmeliniendichte erweisen sich dezentrale Systeme haufig als wirtschaftlich vorteilhaft. In dinn
besiedelten Gebieten, in denen ein zentralisiertes Warmenetz aufgrund der geringen Nachfrage nicht
rentabel ist, kdnnen alternative Warmequellen, wie beispielsweise Warmepumpen, Oberflachennahe
Geothermie (z.B. Erdwarmesonden oder Kollektoren) und Dach-Solarthermie, effektive Losungen
bieten.

Die Implementierung dezentraler Versorgungssysteme ermdglicht es, die spezifischen Gegebenheiten
der Gemeindeteile zu berticksichtigen und individuelle Strategien zu entwickeln, die sowohl 6kologisch
nachhaltig als auch 6konomisch sinnvoll sind.

Beschreibung der MaBnahmen:

M-5: Informationsreihe zu dezentralen Versorgungsoptionen fir Gebaudeeigentiimer*innen

Zur Unterstitzung des Fokusgebiets zur dezentralen Versorgung wird
eine Informationsreihe fur Burgerinnen und Birger entwickelt. Ziel dieser
MaRnahme ist es, fundierte Entscheidungsgrundlagen fiir die Umsetzung
dezentraler Warmeversorgungsldsungen bereitzustellen.

Beschreibung

Die Informationsreihe umfasst verschiedene Inhalte und Bausteine.
Zunachst werden einfuhrende Informationsveranstaltungen zur
Vorstellung verfligbarer dezentraler Warmeversorgungstechnologien
angeboten, darunter Warmepumpen, Erdwdrmesonden und Dach-
Solarthermie. Jede dieser Optionen wird hinsichtlich ihrer Eignung fur die
spezifischen Gegebenheiten von Beispielgebduden erlautert. Ein
weiterer Bestandteil der Reihe ist die Aufklarung Uber verfigbare
Fordermittelprogramme, die die dezentrale Warmeversorgung
unterstitzen. Diese Einheit bietet praxisnahe Anleitungen zur
Antragstellung und senkt so die finanziellen Einstiegshirden fir
interessierte  Burgerinnen und Blrger. Zu den vorgestellten
Forderprogrammen zahlen unter anderem die Bundesférderung fir
effiziente Gebaude (BEG), die steuerliche Forderung dber die
energetische Gebaudesanierung und die Bundesférderung fur Energie-
und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW) — Modul 2 sowie das
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW)-Programm "Heizungsférderung fur
Privatpersonen — Wohngebdude (458)".

Dariiber hinaus werden Wirtschaftlichkeitsanalysen der verschiedenen
Technologien prasentiert. Die Kosten und Einsparpotenziale von
Warmepumpen, Erdwarmesonden, Solarthermie und gegebenenfalls
weiteren Technologien werden im Kontext der értlichen Voraussetzungen
anschaulich dargestellt, um die 6konomischen Aspekte der Technologien




zu verdeutlichen. Zudem wird ein Uberblick Uber die relevanten
gesetzlichen Vorgaben und Normen gegeben, die fir den Einsatz
dezentraler Systeme gelten. Diese Informationen sollen Blirgerinnen und
Birgern helfen, Entscheidungen unter Berlicksichtigung der aktuellen
Gesetzeslage zu treffen. Falls erforderlich, kénnen externe Experten
hinzugezogen werden, um spezifische Fragen zu beantworten und eine
fundierte Wissensbasis zu schaffen.

Diese Informationsreihe starkt das Verstandnis der Birger fiir die Vorteile
und Herausforderungen der dezentralen Warmeversorgung und
unterstitzt sie bei der Entscheidungsfindung und Umsetzung
nachhaltiger Warmeversorgungslosungen in den Gemeindeteilen.

Zielgruppe

Birger*innen, Gebaudeeigentiimer*innen

Handlungsschritte &
Verantwortliche

e Erstellung einer inhaltlichen und organisatorischen Planung fir die
Informationsreihe (Gemeindeverwaltung)

e Ggf. Anfrage von externen Expert*innen

e Ggf. Zusammenarbeit mit Energieagentur/Verbraucherzentrale

e Durchfiihrung der Informationsreihe

e Evaluation der durchgefiihrten Veranstaltung und Anpassung des
Informationsangeboten und zukunftiger Veranstaltungen
(Gemeindeverwaltung)

Machbarkeit

Die MalRnahme ist umsetzbar, wenn ausreichend finanzielle Mittel und
personelle Ressourcen fir die Durchfiihrung der Informationsreihe zur
Verfuigung stehen.

Laufzeit

Die Informationsreihe bedarf einer Vorbereitungszeit, um sowohl Themen
als auch Location und Referenten zu suchen. Nach einer Testphase und
einer Evaluation sollte die Informationsreihe fortlaufend durchgefiihrt und
ggf. um weitere Themen erganzt werden. Auf diese Weise kann einer
grélRtmdglichen Anzahl von Burger*innen Unterstitzung angeboten
werden.

Ausgaben

niedrig O mittel O hoch

Die Kosten fur Werbung und Informationsmaterial sind als niedrig
einzuschatzen. Je nach Ausgestaltung der Informationsreihe fallen
Personalkosten, Werbungskosten (Flyer, Plakate) und Materialkosten
(Infomaterial, Anschauungsmaterial, ein Stand o. A.) an. Werden externe
Fachleute hinzugezogen, ist das entsprechende Honorar zu zahlen. Es
wird von Ausgaben bis max. 50.000 Euro dber die Laufzeit der
MafRnahme ausgegangen.

Forderung

Far die Informationsreihe selbst bestehen aktuell keine
Fordermdglichkeiten. Eine Kooperation mit der Verbraucherzentrale oder
der Energieagentur wird empfohlen, um Synergieeffekte zu nutzen und
Kosten zu reduzieren.

Klimaschutz

O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Endenergieeinsparung

Eine Endenergieeinsparung ist von den konkreten Malinahmen
abhangig, die Gebaudeeigentiimer*innen in Folge der Informationsreihe
ergreifen und kann aus diesem Grund nicht abgeschatzt werden.




Lokale Wertschopfung O direkt X indirekt | O niedrig X mittel O hoch

Die lokale Wertschopfung kann indirekt durch die Ausschopfung des
wirtschaftlichen Potenzials der Einzelgebaudeversorgung und das
umsetzende Handwerk erzielt werden. Zudem wird der Abfluss
finanzieller Mittel aus der Kommune heraus fir fossile Energietrager
gemindert, sodass ein weiterer Beitrag zur lokalen Wertschdpfung
geleistet wird.

Akzeptanz & Strahlkraft | [ keine [ niedrig LI mittel X hoch

Die Akzeptanz der MaRnahme wird als hoch eingeschatzt, da
insbesondere  fur Gebiete, die nicht Teil einer zentralen
Warmeversorgung werden, die Nachfrage nach Informationsangeboten
besonders hoch ist.

Risiko und Hemmnisse keine U] niedrig [ mittel [J hoch

Fir die Umsetzung der MalRnahme gibt es keine erkennbaren Risiken.
Die Frequenz und Themen der Veranstaltungen kdnnen flexibel an die
Nachfrage angepasst werden.




Nachfolgend werden weitere Mallnahmen aufgelistet, die ebenfalls der Erreichung des Zielszenarios
dienen, allerdings einen anderen Mallnahmenbeginn oder Umsetzungshorizont aufweisen als die
prioritaren MaRRnahmen in den Fokusgebieten. Aus diesem Grund sind diese MaRnahmen eher als
mittel- bzw. langfristige MaRnahmen zu verstehen. Sie kdnnen zum Teil unterstitzend zu den prioritéren
MaRnahmen der Fokusgebiete wirken, weshalb auch eine parallele Umsetzung stets gepruft werden

sollte.

MafRnahmen Einzelgebaude

Energiesuffizienz — Strategien & Instrumente flr eine Transformation
zur nachhaltigen Begrenzung des Energiebedarfs

Ringtausch von Heizungsanlagen

MaBRnahmen fiir kommunale Gebaude

Eignungsprifung Photovoltaik auf kommunalen Gebauden

Leitfaden Energieeffizienz in der Verwaltung

Nutzungsstrategie fir kommunale Gebaude

Zentrale Strom- und Warmeversorgung

Monitoring Warmenetzstrategie

Stromnetz-Check

Strukturelle MaBRnahmen

Bebauungsplane energetisch optimieren

Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Sammlung von Informationsmaterial

Digitales Informationsangebot (Leitfaden, Artikel, Best-Practice)




7 MafRnah

Energiesuffizienz — Strategien & Instrumente fiir eine
Transformation zur nachhaltigen Begrenzung des

Energiebedarfs

Beschreibung

Die Reduktion des Energieverbrauchs hat direkte positive
Klimaauswirkungen. Die Energiesuffizienz beschreibt eine Strategie die
bereitgestellte Energie auf ein nachhaltiges Maf% zu reduzieren.
Suffizienzorientiertes Handeln kann durch kommunale
Rahmenbedingungen, wie verschiedenen Informationskampagnen
geférdert werden. Ziel sollte sein, die Akzeptanz und Praktikabilitat der
Energiesuffizienz im Alltag zu steigern. Dazu kann nicht nur im
Mikrobereich mit der verringerten Nutzung, dem Austausch oder der
Anpassung von Haushaltsgeraten angesetzt werden, sondern auch im
Mesobereich durch verschiedene MaRnahmen zur Reduktion des Pro-
Kopf-Wohnraums. Eine  Wohnraumberatung und  praktische
Umzugshilfen kénnen dabei helfen, zu einem Umzug (in eine kleinere
Wohnung) zu motivieren und Wohnraum ganzheitlich effektiver zu
nutzen.

Ringtausch von Heizungsanlagen

Beschreibung

Im Zuge einer Umstellung von Gasversorgung auf Warmenetze kann
ein Ringtausch von Heizungen helfen, die Anschlussquote zu erhdhen
und die erneute Anschaffung von neuen Gasheizungen oder anderen
dezentralen Lésungen zu verhindern. Nach § 71j des GEG 2024 kann
bei der Umstellung der Heizung eine Ubergangsfrist von bis zu 10
Jahren gewahrt werden, wenn ein Anschluss an ein Warmenetz
absehbar ist. Dies gilt in den Eignungsgebieten fir Warmenetze. Sollte
eine Heizung aufgrund einer Havarie ausgetauscht werden mussen,
kann nach § 71i GEG 2024 ein Einbau einer gebrauchten Heizung flr
die Dauer von maximal 5 Jahren erfolgen. Der Ringtausch stellt eine
kostenglinstige Losung flr ein stark thematisiertes Problem dar. Um
den Ringtausch bestmdglich zu organisieren, sollte eine Tauschbérse
initiiert werden. Eine umfassende Kampagne zur Tauschboérse stellt
sicher, dass ausreichend gebrauchte Heizungen angeboten und
potenzielle Abnehmer auf diese Ubergangslésung aufmerksam
werden.




7 MaRnahm

Eignungspriufung
Gebauden

Beschreibung

Photovoltaik auf kommunalen

Die Nutzung von Photovoltaik auf kommunalen Gebauden dient neben
der Stromerzeugung auch der kommunalen Vorbildfunktion gegeniber
Privatpersonen und Unternehmen. Hierbei sollte das Photovoltaik-
Potenzial auf den kommunalen Dachern mdoglichst ausgeschopft
werden. Im Rahmen der durchgeflihrten Eignungsprifung wurden
bereits in einer Bestandsaufnahme sowohl die Potenziale als auch die
Strombedarfe fur die konkreten Gebaude ermittelt. Dabei gilt es auch
die MaBnahmen im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung zu
beachten, da diese ggf. den kinftigen Strombedarf beeinflussen.
Nachdem umfassende Analysen und Berechnungen durchgefiihrt
wurden, sollten Modelle und Zeitplane zur Realisierung erstellt werden.
Falls der Strom nicht (vollstandig) durch die kommunalen Gebaude
selbst genutzt werden kann, kénnen auch alternative Betreibermodelle
in Betracht gezogen werden. So kann auch die Nutzung fir
Warmenetze geprift werden. Darliber hinaus ist auch die Kombination
von Photovoltaik und Warmepumpen bei den kommunalen Gebauden
zu prufen.

Leitfaden Energieeffizienz in der Verwaltung

Beschreibung

Um auch innerhalb der Verwaltung eine Sensibilisierung fur die
Themen der Energiesuffizienz zu erreichen, kann ein Leitfaden
erarbeitet werden. Dieser sollte zum umweltbewussten Handeln
anhalten, sodass mdglichst viel Energie durch einfache MaRnahmen
eingespart werden kann. Auf diese Weise kann die Verwaltung auch
bei der Erarbeitung aktuelles (zum Teil unbewusstes) Handeln, das
dem Gedanken der Energieeffizienz im Weg steht, identifizieren und
Gegenmalnahmen vorschlagen.

Nutzungsstrategie fir kommunale Gebaude

Beschreibung

Fir kommunale Gebaude bedarf es neben einem Masterplan zur
langfristigen Sanierung und Instandhaltung der Gebaude auch eine
Nutzungsstrategie. Denn ein Ziel sollte es sein, die kommunalen
Gebaude langfristig zu nutzen, wenn in diese investiert wird. Dabei
kann auch die Mdoglichkeit untersucht werden, ob Nutzungen
verschiedener kommunaler Gebdude in einem Gebaude
zusammengefuhrt werden kdénnen. Dazu ist es erforderlich, die
aktuellen Nutzungszeiten der kommunalen Gebaude zu ermitteln und
mdglichst lAngere ungenutzte Zeitrdume zu vermeiden.




7. Zentrale Strom-

Monitoring Warmenetzstrategie

Beschreibung

Stromnetz-Check

Beschreibung

Um den Fortschritt im Ausbau der verschiedenen, vorgeschlagenen
Warmenetze zu dokumentieren und ggf. auf weitere Mallnahmen
hinweisen zu kénnen, soll ein Arbeitskreis Warme eingerichtet werden.
Dieser kann den Ausbau auf fachlicher und organisatorischer Ebene
begleiten. Auch ein Austausch Uber die Fortentwicklung der
kommunalen Warmeplanung kann in diesem Zusammenhang erfolgen.
Ziele des Monitorings sind der Abgleich des Netzausbaus mit der
kommunalen Warmeplanung sowie die Koordination von weiteren
Ausbaustufen bzw. Netzen, sodass gunstige Bedingungen wie
beispielsweise Stralensanierungen oder die ErschlieBung von
Neubaugebieten genutzt werden kdnnen. Die Fortschritte im Ausbau
der Warmenetze sollten auRerdem regelmaRig der Offentlichkeit
kommuniziert werden.

Die Energiewende stellt besonders das Stromnetz vor neue
Herausforderungen. Zum einen erfolgt eine Dezentralisierung der
Stromeinspeisung, gleichzeitig fuhrt die Elektrifizierung vieler Vorgange
zu einem erhohten Bedarf. Auch der Strombedarf der Warmepumpen
tragt hierzu bei. Deshalb empfiehlt sich die Kommunikation der
Gemeinde mit dem Netzbetreiber, um die Plane fir die zukiinftige
Stromversorgung der Birgerinnen zu planen und die
Versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Dazu kann basierend auf den
Berechnungen der kommunalen Wa&rmeplanung sowie eigenen
Berechnungen des Netzbetreibers geprift werden, zu welchem
Zeitpunkt an welchen Punkten Ausbaumalinahmen erforderlich
werden. Auch die Installation 6ffentlicher Ladesaulen sollte in diese
Betrachtung einbezogen werden.




7. Struktur

Bebauungsplane energetisch optimieren

Beschreibung

7. Information, Ber

Im Rahmen eines B-Plans bestehen vielfaltige Mdglichkeiten, eine
energetisch glnstige Bebauung sicherzustellen. So kann die
Ausrichtung der Gebaude der optimalen Nutzung der Sonnenenergie
angepasst und nachhaltige Mobilitatsformen bereits bei der Planung
berlcksichtigt werden. AuRerdem kdnnen begleitend Beratungen fir
Bauinteressierte angeboten werden.

Zuséatzlich sollten in Eignungsgebieten fir Warmenetze bei B-Plan-
Verfahren auch friihzeitig Warmenetze und Heizzentralen eingeplant
werden. So kann sichergestellt werden, dass ausreichend Platz fir die
Errichtung von Warmenetzen zur Verfliigung steht.

Auch ein Effizienzstandard der Gebdude oder eine bestimmte
Heizungstechnologie kann im Bebauungsplan festgeschrieben werden.
So wird eine Bauweise sichergestellt, die einen niedrigen
Energiebedarf bedingt.

Sammlung von Informationsmaterial

Beschreibung

Um die Burger*innen umfassend Uber alle Méglichkeiten hinsichtlich
Sanierungen oder nachhaltiger Warmeversorgung zu informieren,
sollte digital und analog verfugbares Infomaterial zusammengetragen
werden. Dabei sollte der Fokus auf Ma3nahmen liegen, die im privaten
Bereich umgesetzt werden missen und bei denen die Gemeinde auf
die Mithilfe der Burger*innen angewiesen ist. Auch die Akzeptanz und
Anschlussquote bei Warmenetzen kann durch qualitativ hochwertiges
Informationsmaterial gesteigert werden. Das Informationsmaterial
sollte an einem zentralen Ort ausliegen bzw. bei geeigneten
Veranstaltungen an einem Info-Stand zur Verfiigung gestellt werden.
AuBerdem sollte geeignetes Material, beispielsweise von
Energieagenturen, an einem Ort auf der Webseite abrufbar sein und
ggf. um Links zu weiterfihrenden Informationen erganzt werden. So
kénnen Barrieren bei der Informationsbeschaffung abgebaut werden.




Digitales Informationsangebot (Leitfaden, Artikel,

Best-Practice)

Beschreibung

Der Ausbau des digitalen Informationsangebotes dient dazu,
Informationen fir Blrger*innen leichter zuganglich zu machen. Auf
diese Weise kdnnen Hemmschwellen verringert und zu wichtigen
Neuerungen oder Veranstaltungen informiert werden. Auch eine
Datenbank von Best-Practice-Beispielen kann zum Handeln motivieren
und den Wissenstransfer bzw. den Austausch innerhalb der
Bevolkerung zu Themen der Energieeffizienz und Warmeversorgung
erhdhen. Durch den Aufbau einer Unterseite mit leichtem Zugang zu
aktuellen Informationen, allgemeinen Handlungsempfehlungen,
Beispielen sowie geeigneten Ansprechpartner*innen fur tiefergehende
Fragen, kann ein digitaler Anlaufpunkt fir alle Themen rund um den
Klimaschutz geschaffen werden. Unterstitzend kénnen beispielsweise
bestehende Angebote der Energieagentur und Verbraucherzentrale
eingebunden werden, sodass unkompliziert eine Verbindung zu deren
Informationskampagnen erfolgt.
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